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Fiir Thren Kundendienst! FUNK-TECHNIK
VERZEICHNIS DER MITTELWELLENSENDER

Stand vom 1. Dezember 1946

B Eender m kW Sender 11 Sender “ Sender II
Schweden 1492 | 201 | 0,2 Finnland Hilversum I 995 | 302 | 100
Frankreich 1483 | 202 Polen Genua I** 986 | 304 10 | Thorn**
England III 1474 | 204 | 1 Home-St. Lisburn I 977 1307 | 75
Spanien* 1465 | 205 Kaiserslautern* Rom [** 968 | 310 | 5 | Grenoble**
Toulouse I1* 1456 | 206 | 1 | Paris 959 1313 | 60
1447 | 207 | Relais Moskau 952,41 315
1438 | 209 Breslau 950 | 316 | 10
Army 1429 | 210 Goteborg* 1 941 1319 | 10
AFN 1420 | 211 | Briissel II 932 | 322 | 15
Normandie 1411|1213 | 2 Polen 922 | 325
England 1402 | 214 | Toulouse ] 913 | 329 | 100
Lyon* 1393 | 215 Karlsbad* Hamburg 904 |[332 | 25
England 1 | 1384 | 217 Lyon I* 895 | 335 20 | Helsingfors*
Basel 1375 1 218 | 0,5 | Reval Alpenland I 886 | 339 | 100
CSR 1369 | 219,6 London Reg. I 877 |342 | 70
Isle de France** | 1366 | 220 | 0,7 | Mihren** Osten 68 | 346
Turin I* 1357 1 221 | 80 | Danzig* Straflburg 859 | 349 | 10
Saarbriicken** l1348 223 2 Verona/Bari** . Relais Moskaun** | 850 | 353 | 10 | Sofig**
Lyon II* 1339 1 224 | 25 | (9sterreich* Berlin I 841 | 357.1| 100
Berlin 11 1330 | 296 5 Relais Moskau® 833,21 360
Limoges I 1321 | 227 | 20 | Radio médit. Limoges II* 832 | 361
Malmo ' 1312 | 229 2,0 | Neapel/Wien Agen** 823 | 364,5| 2 Rusil/Stavanger**
Salzburg 1303 | 230 5 Bologna Bukarest** 823 | 364,5] 12 | Bods**
Magdeburg 1300 | 230,8] 1 Mailand I 814 | 369 | 50
Linz 1294 1232 1 15 | Spanien/Norweg. B Welsh. Reg. I 804 1373 | 70
Graz/Klagenfurt* | 1285 | 234 | 15 | Belgien II1** Lemberg 795 | 377 | 25 | Barcelona
Oslo 1276 | 235 ' Leipzig 85 |382 | 25
Salzburg III 1267 1 237 | 5 Bulgarien/Frankr. § Paris II 776 | 387 | 10
Turin/Genua** 1258 | 239 20 | Spanien** Scott. reg. I 167 I 391 70
AFN Frankfurt | 1249 | 240 | | Warschau I 758 | 396 | 50
Freiburg 1240 1 241,91 8 | Schweden/Irland Marseille** 49 1401 | 20 | Finnland**
Schwerin | 1238 | 243,7] 25 Miinchen 140 | 405 | 10
Norwegen** 1222 | 246 Italien/England** B Monaco** 731 | 410 | 10 | Wien**
Lille** 1213 | 247 | 10 Herzherg*** 22 |1 414 | 100| Holland II
1204 | 249 | Rom IV* | 713 | 421 | 100
Frankfurt 1195 | 251 | 25 Stockholm* 704 | 425 20 | Andorra*
Nizza 1185 1 253 | 10 Paris 1 695 | 432 | 100
Kopenhagen* 1176 1 255 | 10 | Algier II* Beograd* 686 | 437 | 20
Monte Ceneri 1167 | 257 | 15 Sottens 677 | 443 | 100
Brinn** 1158 | 959 10 | Montbéliard** North. Reg. I 668 | 449 70
England II 1149 | 261 | 50 Norden 658 | 455,9 100} Relais England II
Triest 1140 § 263 | 10 ' Limoges 1 648 | 463 | 100| Relais Moskau
1136 | 264 Prag I 1 638 | 470 | 120
‘]-];jrhy* I J131 I 265 60 I Norwegen** 621 477 20
England Relais 1122 | 267 | 50 | Briissel T | 620 | 484 | 20 | Kairo
Bahinis I 1113 | 269 | 60 Berlin III USA***| 610 | 492 | 5 | Mailand II
BFN | 1098 | 213,25 Athen | 601 1499 [ 5 | Sundsvall
Falun* - 1086 1 276 | 100| Zagreb* Wien 11 592 | 507 | 2,5
Bordeaux* 1077 | 279 1 Grenoble H83 | 515 15 | West. Reg. III
Florenz** 1068 | 281 | 5 | Radio Cité** Stuttgart 574 1523 | 10
Bari I** 1059 | 283 20 | Eireann* obo | 531 100| Italien/Litauen*
1055 | 284 Potsdam o6+ | 531,91 1 | Dresden
England 1 1050 | 286 | 50 Beromiinster 206 | 540 100
Rennes** 1040 | 289 20 Budapest H46 | 550 20
Weimar* 1 1031 | 291 1 Koblenz* Wilna 537 | 561 5
Warschau 1 1022 | 294 Bozen 036 | 538,71 10 | Relais Moskau
Midl. Reg. I 1013 | 296 | 70 | 527 | 569 '
Bratislava 1004 | 299 70 Innsbruck IV* 519 | 578 | 6 Norwegen*
* bedeutet: Sender ist gestort. ** bedeutel: Sender ist verheult. *** bedeutet: Sender abends gestort.
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Z UM GELEIT

in weiterer Baustein zu dem Aufbau Berlins ist mit dieser Fachzeitschrift fiir das grofe

Gebiet der Elektro- und Radio-Wirtschaft und der kulturell ebenso wichtizen Musik-

waren - Sparte geschaffen.

Ich begriibe das Erscheinen dieser ersten Fachpublikation nach dem Zusammenbruch aufs
wirmste. So wichtig die Tagespresse fiir die Allgemeinheit ist, so wenig kann die Wirtschaft
auf die Informationen und Anregungen ihrer Fachpresse verzichten.

Die Forderung nach Schaffung eines beruflichen Sprachorgans wurde gerade fiir Berlin um
so dringender, als durch die Auflésung simtlicher Verbiinde, der Industrie- und Handels-
kammer ete. nach Beendigung der Kampfthandlungen die gewerbliche Wirtschaft gewisser-
mafen im luftleeren Raum hing und in vielen Fillen zum ,,.Schwimmen* verurteilt war. Wenn
man bedenkt, dafs es frither bei voll funktionierender Wirtschaft mit ihrem bis aufs letzte
eingespielterr Apparat hunderte von Fachzeitschriften gab, muf heute, wo noch alles im Aufban
begriften ist, einer Fachzeitschrift die Existenberechtigung umsomehr zugesprochen werden-
Auf dem Gebiete der Elektrotechnik ist fiir Berlin ein ganz besonderer Notstand zu ver-
zeichnen; konzentrierte'sich doch friiher hier rund die Hilfte der deutschen einschligigen
Fabrikation. Unter Beriicksichticung der zahlreichen GrobBstidte des ehemaligen Reiches mit
seinen vielen Industriezentren bedeutet dies viel — ja, man kann sagen, dak die Stadt Berlin
durch diesen Industriezweig maBgeblich beeinflut wurde. Hunderttausende arbeiteten nicht
nur in den bekannten Fabriken wie Siemens, AEG, Telefunken, Lorenz usw., sondern auch

in den unzidhligen Unternehmungen der Einzelteile- und Zubehor-Fabrikation. < B

2 Die Fachzeitschrift FUNK -TECHNIK soll nun der Mittler aller beruflich Interessierten fiir
ihre so vielfiltigen Sorgen und Wiinsche sein. Sie soll mit ihren Versffentlichungen dort
wieder ankniipfen, wo die Kriegsmaschine ihre Fdden zerrissen hat, und fiir den Frieden und
2 den Fortschritt Zeugnis ablegen. Mége sie sich als Bindeglied des Elektro-, Radio- und Musik-

warenhandels in den vier Sektoren unserer Stadt und als Briicke zwischen den Kollegen in
Berlin und in den Zonen stets bewihren.

In diesem Sinne wiinsche ich der FUNK-TECHNIK zu ihrem Start alles Gute,

——

»

Fachamtsleiter des Zentral . Magistrats von Gro6-B erlin.
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Professor Dr. LEITHAUSER

Leiter des Heinrich-Hertz-Instituts und ord. Professor der Technischen Universitéis Berlin

In Zeiten, wo der fragwiirdige Bestand der materiellen Giiter tiiglich offenbar wird, lernen die Menschen

die Werke ihrer Kultur richtig einzuschitzen. Wissen und Ké6nnen ist ein Kapital, daf auch die
grausigste Niederlage einem Volk nicht nehmen kann. Wenn wir an einen Wiederaufstieg Deutschlands
glauben, dann nur durch die Freilegung seiner geistigen Krifte. Darum muf der Anfang zum Wieder-
autbau in unseren Schulen, Lehrwerkstitten, Universititen und Forschungsinstituten gemacht werden.
Als Leiter des Heinrich-Hertz-Instituts fiir Schwingungsforschung und ordentlicher Professor an der
Berliner Technischen Universitit sehe ich in dieser Aufgabe Ziel und Lohn meiner Arbeit. Jede Unter-
stiitzung, die von aufien kommt und dazu verhilft, Wissen zu férdern und zu verbreiten, ist uns will-
kommen. Darum begriiBe ich das Erscheinen der neuen Zeitschrift FUNK-TECHNIK herzlich und
wiinsche ihr gutes Gedeihen und weite Verbreitung. Moge sie in den Reihen der deutschen Techniker
wieder den Geist lebendig werden lassen, den Heinrich Hertz erweckte und die Liebe zu dieser Wissen-
schaft fordern, die wahrhaft volkerverbindend werden kann. Dieser Geist soll jeden erfiillen, der mit

Radiowellen zu tun hat. _
ém

Dipl.-Ing. WOLF STEINBRUCK
Referent fiir die Rundfunk-Industrie in der Abtellung Wirtschaft des Maglstrats von GroB-Berlin

Bei dem Erscheinen einer neuen Zeitschrift ist es iiblich, ihr mit mehr oder weniger allgemeinen Worten
gute Wiinsche mit auf den Weg zu geben. An diese allgemeinen Wiinsche mochte ich aber einige

konkrete Feststellungen anschliefien iiber die Aufgaben, die vor der deutschen Rundfunkindustrie und
vor dem Rundfunkhandel stehen.

Die Materialschwierigkeiten erscheinen gegenwiirtig fast uniiberwindlich. Ihre Meisterung kann nur

im Rahmen der allgemeinen Versorgung der gesamten Fertigwarenindustrie erreicht werden, denn eine
solche Aufgabe geht iiber den Bereich eines einzelnen Industriezweiges hinaus. Die Rundfunkindustrie
und die mit ihr zusammenarbeitenden Behérden werden ihren Beitrag dazu leisten.

Eine der wichtigsten Aufgaben ist es, technisch den Anschluf an den Weltmarkt wieder zu erreichen.
Das ist wesentlich erschwert durch den Ausfall vieler erfahrener Krifte als F olge des Krieges und vor
allem auch der Nachkriegszeit. Als Ersatz muf ein gut durchgebildeter Nachwuchs herangezogen werden,
dessen Ausbildung wiederum durch Fehlen von Lehrkriften, Literatur und praktischen Ausbildungs-
moglichkeiten sehr erschwert wird. Hier liegt eine Aufgabe vor, der sich die Industrie mit allem Nach.
druck wird widmen miissen, auch wenn sie bedeutende materielle Opfer erfordert.

Jeder Schritt auf dem Wege zur Angleichung an den internationalen technischen Stand wird gehemmt
durch das Fehlen einer Regelung fiir den Patentschutz nicht nur im Auslande, sondern vor allem auch
im Inland, da bei den gegenwiirtigen Verhiltnissen nicht einmal die Prioritit gesichert werden kann.
Dies ist aber eine Angelegenheit, die allein durch den Kontrollrat erledigt werden kann,

Durch das Forschungsgesetz werden der deutschen Rundfunkindustrie die Moglichkeiten gegeben, unter
bestimmten Voraussetzungen wissenschaftlich weiterzuarbeiten, und es ist eine dringende Bitte der deut-
schen Industrie, daf diese Moglichkeiten nicht durch biirokratische Handhabung der Genehmigungsvor-
schriften in einem MaBe eingeschriinkt werden, das mit dem Sinne des Gesetzes nicht im Einklang steht,
Dies sind nur einige der wichtigsten grofien Aufgaben, welche die Rundfunkindustrie zu bewdltigen hat,
wenn sie nicht untergehen will. _ .

Bei der gegenwiirtig verhiltnismifig geringen Erzeugung an neuen Geriten kommt dem Instandsetzungs-
gewerbe eine erhohte Bedeutung zu, und ich bin iiberzeugt, daf die neue Zeitschrift ein wertvoller
Mittler zwischen Industrie und Instandsetzungsgewerbe sein wird und durch ihre Aufsitze und Hinweise
dem Instandsetzer in manchen Fillen helfen wird, ein Gerit wiederherzustellen.

Die Lage des Handels ist z. Z. aufierordentlich schwierig und kann sich erst bessern, wenn eine aus-
reichende Erzeugung aus der Neufertigung auf den Markt kommt. Bis dahin miissen Wege gefunden
werden, mindestens einen Stamm von Handelsfirmen lebensfihig zu erhalten. Die Industrie wird hierzu
tun was sie kann, denn in ihrem wohlverstandenen Interesse liegt ein leistungsfihiger und gesunder
Grof- und Kleinhandel, der fiir einen geregelten Vertrieb ihrer Erzeugnisse sorgt.

In diesem Sinne komme ich wieder auf den Ausgangspunkt dieser einleitenden Worte zuriick und
wiinsche der neuen Zeitschrift FUNK-TECHNIK, dag sie in der Lage sein moge, die selbstgestellten

Aufgaben in vollem Umfange zu erfiillen.
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ELEKTRO-UuND RADIOWIRTSCHAFT

Bewirtschaftungs-Bestimmungen
fur Elektro-, Radio- und Musikwaren

Das Fachamt 7 des Magistrats von Grofi-Berlin
hat uns nachstehende Ausfiihrungen wu diesem
Thema zur Verfiigung gestellt:

Zurzeit sind auf Grund des noch geitenden Ver-
brauchsregelungsrechtes sowie auf Grund von Befehlen
der Besatzungsmichte folgende Bewirtschaftungs-Be-
stimmungen in Kraft:

1. Elektrische Gerdte und zwar:
Elektroherde,
Elektro-Kohle-kombinierte Herde,
Elektro-Tischherde,
Doppelkochplatten,
Einzelkochplatten.

Diese Geriite diirfen nur gegen Magistrats-Bezug-
schein vom Einzelhindler an den Bedarfstriager ab-
gegeben werden. Bezugscheine werden auf Grund der
Bestandsmeldungen des Handels von den bezirklichen
Verteilungsimtern des jeweiligen Wohnbezirkes des
Bedarfstragers ausgestellt. Die Bezugscheine gelten
jeweils nur in dem Sektor, in dem sie ausgefertigt
sind und tragen zur Unterscheidung einen Stempelauf-
druck ,,Magistratsware Sowjetischer Sektor” oder
~Magistratsware Amerikanischer Sektor” usw. Der
Bedarfstriger ist berechtigt, den Héndler selbst zu
wiahlen.

Grofhindler diirfen die oben genannten Waren nur
gegen Sammelbezugscheine an den Einzelhandel
liefern. Sammelbezugscheine werden von den Ver-
teilungsdmtern ausgestellt, und zwar, in der Regel in
der Hohe der vom Einzelhdndler abgerechneten Be-
zugscheine. Sofern fiir die einzelnen Sektoren zur Ver-
sorgung der Beviolkerung planméBig Elektrogerdte aus
anderen Zonen eingefiihrt werden, erhalten die ein-
geschalteten Handelsfirmen hinsichtlich der Verteilung
Anweisungen vom Zentral-Verteilungsamt der Abt.
Handel und Handwerk.

2. Gliihlampen:

Gliihlampen sind generell nicht bewirtschaftet, d. h.

sie konnen frei bezogen und abgegeben werden.
Lediglich im russischen Sektor sind Gliihlampen in-
soweit bewirtschaftet, als nach dem russischen Ver-
sorgungsplan bestimmte Stiickzahlen aus der Fabrika-
tion der Firma Carmeta zur Verteilung an die Be-
volkerung freigegeben werden. Die fiir derartige Ver-
teilungen eingeschalteten Handelsfirmen erhalten ent-
sprechende Anweisungen vom Zentral-Verteilungsamt.
Uber die sonstige Produktion der Firma Carmeta ver-
fiigt lediglich die russische Zentralkommandantur.

3. Radiogerite:
a) Im russischen Sektor erfolgt die Ver-

teilung von Radiogeridten, die in diesem Sektor .

hergestellt bzw. aus der russischen Zone nach
Berlin eingefiihrt werden, nach den russischen
Versorgungspldnen. Entsprechend den vorliegen-
den Befehlen erfolgt die Warensteuerung ab
Fabrik bis zum Einzelhdndler durch Lieferan-
weisungen, die von der Abt. Handel und Hand-
werk des Magistrats ausgestellt werden. Die Ab-

gabe vom FEinzelhandel an den Bedarfstridger
darf nur gegen Bezugschein erfolgen und zwar
nur an Bedarfstrdger, die ithren Wohnsitz im
russischen Sektor Berlins haben. Bezugscheine
sind vom Bedarfstrdger beim Verteilungsami
seines zustdndigen Bezirksamtes auf dem Ein-
heitsantrag ZVA 1 zu beantragen. Bezugscheine

werden nur auf Grund vorhandener Bestdnde
ausgestellt.

FUNK-TECHNIK Nr. 1 /1946

FirdieBedarfstrdagerimrussischen
Sektor sind auch alle Radiogeridte
sonstigen Ursprungs bezugschein-
pflichtig. Die Ausstellung des Bezugscheines
erfolgt ebenfalls durch das bezirkliche Vertei-
lungsamt auf dem Einheitsantrag ZVA 1. Das
Yorhandensein der Ware ist jedoch vom Antrag-
steller durch eine schriftliche Erkldrung des
Héndlers nachzuweisen. Zustiindig fiir den An-
trag 1st das Verteilungsamt, in dessen Bereich
der Antragsteller wohnt. Der Bezugschein gilt
jedoch fiir den gesamten russischen Sektor.

b) Inden iibrigen Sektoren Berlins gilt fiir
die Abgabe von Radiogerdten an die Bedarfs-
triager die gleiche Regelung wie unter 3a) zweiter
Absatz angegeben.

c) Aussicht auf Erteilung eines Bezugscheines haben
zur Zeit nur Personen, die Opfer des Faschismus
oder blind sind oder ein Gerdt aus beruflichen
Griinden dringend benétigen. Bedingung fiir alle
drei Kategorien ist die eidesstattliche Versiche-
rung, dafl sich in dem betreffenden Haushalt kein
Radiogerdt befindet.

d) Radiordhren unterliegen keiner Bezugs-

beschrdnkung und konnen daher frei verkauft
werden.

4. Musikwaren:

Musikwaren unterliegen im allgemeinen keiner Be-
wirtschaftung. Im russischen Sektor sind Sprech-
maschinen und Akkordeons bewirtschaftet, soweit diese
%emﬁ'ﬂ Yersorgungsplan verteilt werden. In solchen

dllen erhalten die fiir die Verteilung eingeschalteten
Handelsfirmen vom Zentral-Verteilungsamt der Abt.
fiir Handel und Handwerk gesonderte Anweisungen.

# L %

Berlin

Kein eigener franzdsischer Sender in Berlin

Wir wir von zustédndiger Seite erfahren, entspricht
die Meldung einiger Berliner Zeitungen, dafl die fran-
zdsische Militédrregierung die Errichtung eines Rund-
funksenders im franzosischen Sektor Berlins beab-
sichtige, nicht den Tatsachen.

ERM-Tagung

Im April d. J. hatte sich bekanntlich der Elektro-,
Radio- und Musikwaren-Grofhandel zur ERM Grofl-
handelsgenossenschaft-e. G. m. b. H., Rerlin, zusammen-

eschlossen. Am 19. November d. J. fand die erste a. 0.

itgliederversammlung statt, die interessante Einzel-
heiten iiber die Lage in dieser Branche brachte. Aus
der Begriiflungsansprache des Aufsichtsrates ergibt sich
die Aufgabe der ERM, den gemeinsamen Einkauf auf
breitester Grundlage unter Ausniitzung aller fachlichen
Erfahrungen worzunehmen. Die ERM soll eine mig-
lichst umfassende und gerechte Warenversorgung der
Abnehmer wund damit der Verbraucherschaft be-
zwecken und den Aufbau unserer Vaterstadt unter-
stiitzen. Als im vergangenen Jahr alles darnieder lag,

‘habe der Groflhandel nicht ,,abwarten” wollen, um mit

der Arbeit zu beginnen. Wenn auch der Start schwierig
war, so sei er dennoch als gelungen zu bezeichnen. Der
ausfiihrliche und in Details gehende Geschiiftsbericht
wies sodann im einzelnen nach, wie die ERM sich seit
ihrem Bestehen ihren Aufgaben zugewandt hat. Es
gelte, eigene Erfahrungen zu sammeln, das Funktionie-
ren des Grofhandels unter Beweis zu stellen und durch
korrekte und legale Geschidftsmethoden den Wieder-
aufbau zu sichern.

In einem mit besonderem Beifall aufgenommenen
Referat setzte sich Herr Direktor Werner Neve als Be-
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auftragter des Brandenburgischen
Genossenschaftsverbandes mit den
Aufgaben der Genossenschaft aus-
einander. Genossenschaften wollen
und konnen keine Patentlosungen

sein. Sie sind oftmals als Kinder der

Not entstanden. Das Konkurrenz-
moment konne durchaus bestehen
bleiben, der freie Handel bleibe
weiterhin notwendig. Unter den
zahlreichen Einzelheiten, auf die der
Referent einging, ist das Qualitiits-
programm hervorzuheben, d. h. das
Streben der Gengpssenschaft nach
Qualitatsware dadurch, dafl die ERM
das Gute vom Schlechten trenne und
dall sich allmidhlich in dieser Fir-
menbezeichnung mit der gehandel-
ten Ware ein Qualitiitsbegriff ver-
binde. Eine Tatsache, die gerade auch
in der Elektro-Branche von erheb-
licher Bedeutung sei. Redner be-
griilite vom Standpunkt der Genos-
senschaften die in der ERM gezeigte
Initiative und die zu Tage tretende
Einmiitigkeit iiber die Ziele der Neu-
griindung.

Die Versammlungsleitung konnte
nach einer lebhaften Diskussion der
Mitglieder iiber die verschiedenen

Fachfragen, die die Sorgen und Note .

der Branche widerspiegelten, ihre in
jeder Hinsicht gelungene und har-

monisch verlaufene Veranstaltung
abschlieflen.

25 Jahre ERSA-Elektrokolben

Die Firma FErnst Sachs, Berlin-
Lichterfelde-West, Manteuffelstrafle
Nr. 10a, versendet zu ihrem 25jihri-
gen Jubildum, das auf den 18. No-
vember fiel, einen kurzen Brief an
ihre Geschiftsfreunde, der in dem
Satz gipfelt: ,,ERSA ist Qualitit und
‘bleibt Qualitdt”. Und dann geht es
weiter: ,Zuverldssigkeit war der
Leitstern fiir unsere Arbeit von An-
beginn an, technisch wie auch kauf-
ménnisch. So soll es bleiben”. Auch
nach dem Zusammenbruch ist die
Firma ihrem Qualitdtsruf treu ge-
bliecben. Gutes Werkzeug ist der

Anfang jeder Qualitédtsfabrikation.

Am Werkzeug erkennt man den
Qualitdtsarbeiter. Darum freuen
wir uns, bei dieser Gelegenheit der
ersten deutschen Elektrolotkolben-

~_ Fabrik bestiitigen zu kénnen, dafl es

keinen zuverlidssigeren und besser
konstruierten Lotkolben gibt als den
ERSA. Die Pionierarbeit, die Herr
Ernst Sachs und der gegenwiirtige
Leiter seines hiesigen Betriebes,
Herr Werner Bittmann, auf diesem
Spezialgebiet geleistet haben wund
heute noch leisten, weifl jeder deut-

sche “Radio- und Elektrofachmann
zu schétzen.

Amerikonische Zone

Gerdie-Produktion wieder
aufgenommen

Die Wiirttembergische Radio-Ge-
sellschaft (Wega), Stuttgart, die im
Jahre 1924 gegriindet wurde, hat bis
Mitte des Krieges stindig Rundfunk-
empfianger hergestellt und mufBte
dann die Fertigung von Wehrmachts-

é

Funkapparaten fiir meteorologi-
sane Zwecke iibernehmen. Obwohl
bei mehrfachen: Fliegerangriffen be-
schidigt, steht der Betrieb heute voll
einsatzfahig da. Seit Kriegsende war
die Firma stdndig bemiiht, die er-
forderlichen Materialien herbeizu-
schaffen und konnte vor einigen
Wochen bereits die Fabrikation der
ersten Nachkriegsgeriate wieder auf-
nehmen, fiir die jetzt seitens des
Landeswirtschaftsamt Stuttgart Be-
zugsscheine ausgegeben werden und
die an die bevorrechtigten Abneh-
mer zur Verteilung gelangen.

Britische Zone

Einheits-Super

Der Bau eines FEinheits-Super
(im néchsten Heft berichten wir aus-
fiihrlich dariiber) ist neuerdings von
den fiihrenden Radiogesellschaften
in der englischen Besatzungszone
geplant und entwickelt worden. Die
serienmiiflige Fertigung von zu-
nidchst 250 000 Geriiten fiir die eng-
lische Zone soll im Friihjahr 1947
vorgesehen sein. Die notwendigen
Rohmaterialien stehen, wie ver-
lautet, bereits zur Verfiigung. Fiir
das Gehduse wird Kunst-Prefistoff
Verwendung finden. Philips-Valvo

-iibernimmt die Roéhrenherstellung,

wihrend Blaupunkt-Hildesheim,
Lorenz-Hannover, Telefunken-Han-
nover sowie einige andere Firmen
die eigentliche Fabrikation durch-
fiihren werden. :

lfﬁn:hluht Zone

Rundfunkarbeit
in der fransdésischen Zone

Die SABA-Werke Villingen sind
durch die Kriegsereignisse zwar
auch erheblich beschiddigt worden,
aber bereits wieder so weit in
Schwung gekommen, dal sie zu-
ndchst fiir die Besatzungsarmee
zwei sehr interessante Apparat-
typen herstellen, iiber die wir kurz
berichten wollen.

Es handelt sich um den 8 Kreis
6 Rohren-Super SABA 582 WK
(sieche Schaltschema Seite 7) wund
den 8 Kreis 5 Rohren-Super SAB A
461 GWK,

Das Dreifachbandfilter wird auch
bei den neuen Geriten wieder ver-
wendet. Infolgedessen kann man das
Band in dem weiten Bereich von
etwa 2500 Hz bis 15000 Hz dehnen.
Das Dreifachfilter diirfte in Zukunft
zu einem Grundelement im Super-
hetbau werden, ganz gleich, ob man
es nun so baut wie SABA oder an-
dere Losungen findet. Denn die
Trennschirfe laBt sich damit am
feinsten den sehr verschiedenen
Empfangsbedingungen anpassen.
Und das wird in Zukunft sehr notig
sein, weil ja bis zu einer neuen
Wellenlingenverteilung in Europa
noch ein weiter Weg ist.

Der Wedselsiromtyp hat die
Rohren EF 13, ECH 11, EBF 11,
EFM 11, EL 12 und AZ 12. Es handelt
sich also um eine moderne Grof-
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superbestiickung, von der man so-
wohl empfangsmiBig wie hinsichtlich
der Klanggiite viel erwarten darf.
Die rauscharme EF 15 macht den
Kurzwellenempfang auf den zwei
Bereichen 15.5—36 m und 30—96 m
zur reinen Freude. Die Einstellung
nach dem magischen Auge ist leicht
und genau. Der Schwundausgleich
wurde mit abklingender Intensitit
auf EF 13, ECH 11, EBF 11 und
EFM 11 verteilt, wirkt also vierfach
und in Vorwirts- und Riickwiirts-
gang. Aullerdem ist ein Sprechschal-
ter vorgesehen, der bei Sprachemp-
fang die Bisse wegnimmt. Um die
Amplitude des Ortssenders herabzu-
driicken, ist noch ein besonderer
Sperrkreis vorgesehen, der natiirlich
nur dort in Frage kommt, wo der
Empfangsort dicht am Sender liegt.
Die Endleistung von 18 Watt und
der grofle Speziallautsprecher er-
geben ein Klangvolumen, das den
hochsten Anspriichen standhalt.

Die Allstromausfiihrung S 461
GWK AM ist mit amerikanischen
Rohren bestiickt in der Reihenfoge
Mischer, ZF-Stufe mit Diodengleich-
richter, Pentoden-NF-Stufe und End-
stufe. Auch hier ist wieder ein Drei-
fachfilter mit einem Diodenband-
filter kombiniert, das zwecks Damp-
fungsverminderung lose angekop-
pelt wird. Der Schwundausgleich

arbeitet zweistufie auf Mischer und

ZF-Rohre. Auf einen Eisenurdox-
Widerstand mufite gezwungener-
maflen verzichtet werden. Der Laut-
sprecher ist permanent-dynamisch
und ergibt zusammen mit der sehr
leistungsfidhigen Endstufe (8.2 mA/V
Steilheit und 4 Watt Endleistung)
eine ausgezeichnete Wiedergabe.

Auch Steidinger, Sankt Georgen,
arbeitet wieder und bringt neben
seinen bewiithrten Schallplatten-
spielern neue Fabrikate wie Hand-
dynamos u. a. heraus.

Sewjetische Zone

Korting, Leipsig, arbeitet

Seit einiger Zeit stellen die Kor-
ting-Werke inlLeipzig in erster Linie
Transformatoren und Elektrogerite
her. Die Fabrikation von Radio-
gerdten in serienmilliger Herstellung
konnte infolge Materialmangel bis-
her noch nicht in Gang gebracht wer-
den.

Lautsprecher, Schalter und
Steckdosen aus dem Erzgebirge

Fiir die Rundfunk-Industrie
stellen neuerdings die Elektromecha-
nischen Werkstidtten in Cranzahl
(Krs. Annaberg im Erzgebirge) 400
dynamische Lautsprecher im Monat
her. Der Betrieb wird bei geniigen-
der Materialzufiihrung seine Pro-
duktion entsprechend erhshen. In-
stallationsgegenstinde, Schalter,
Stecker, Steckdosen und Sicherungen
werden wieder in dem AEG-Betrieb
in Annaberg-Buchholz (Erzgebirge)
hergestellt. Dem Unternehmen
stehen genligend Rohmaterialien und
Fertigfabrikate zur Verfiigung.

Nr.1/1946, FUNK-TECHNIK
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paviscnorz:. WIE SIEHT ES MIT MUSIKWAREN AUS?

Es ist erfreulich. dal die FUNK-TECHNIK auch dem
Musikwarenfach ecinen Platz einrdumt. Seit langem
bestechen ja — z. B. auf dem Gebiete der elektrischen
Aufnahme und Wiedergabe der Schallplatten — enge
Yerbindungen zwischen den beiden Sparten Radio-
und Musikwaren. Zum Teil handelt es sich allerdings
um Waren, fiir die nur das Spezialgeschift zustindig
ist und stets bleiben wird. Ahnlich wie im Radio- und
Elektro-Gewerbe mufl vor allem auf die Erhaltung des
iibriggebliebenen Bestandes geachtet werden. Im Zu-
sammenhang hiermit spielt der An- und Verkauf ge-
brauchter Instrumente eine Rolle.

Yon den Schallplattenfirmen sind bisher die Marken
Electrola, Odeon und Imperial auf dem Markt. Die
Belieferung erfolgt auf der gleichen Grundlage wie
wihrend des Krieges, d. h., es werden fiir eine neue
Musikplatte zwei alte verlangt. Unzuldngliche Kohlen-
zufuhren bzw. Stromabschaltungen wirken sich hin-
dernd aus, immerhin die Schornsteine rauchen! Mit
Sprechmaschinen oder Plattenspielern wird in nichster
Zeit kaum zu rechnen sein und wenn, dann nur in ganz
geringem Umfange. Ebenso fehlt es empfindlich an
Stahlnadeln und Phono-Ersatzteilen, wie Federn usw.

Soweit es sich um Saiteninstrumente handelt, liegen
die Verhiltnisse einigermaflen giinstiz. Wohl fehlt
es an Einzelteilen, wie Stegen usw., im groflen und
ﬁanzen konnte man sich aber behelfen. Der Saiten-

edarf war bisher leidlich zu befriedigen, die Lage
scheinf sich jedoch zu verschérfen. Schwieriger sieht
es schon mit Holzblas-, Blech- und besonders Jazz-

O.P.HERRNKIND ;

Blaupunkt-Super

Instrumenten, Schlagzeug sowie Bestandteilen hierzu
aus. Unmittelbar an der fritheren Reichsgrenze ge-
legen bzw. in Bohmen beheimatet, ist diese Fabrika-
tion vollig zersprengt.

Die Harmonika-Industrie steht stark im Zeichen der
Reparationsforderungen. Dabei denke ich nicht nur
an den séchsischen Musikwinkel mit den Hauptpldtzen
Markneukirchen und Klingenthal, sondern auch an die
weltbekannte ,,Hohner”-Stadt Trossingen im Schwarz-
wald. Da der Materialaufwand bei diesem Artikel im
Vergleich zum Lohn gering und er damit also fiir den
Export interessant ist, wird die Deckung des deutschen
Bedarfes weiter zuriickstehen miissen. Wie ich mich
iiberzeugte, gibt man sich jedoch grofite Miihe, auch fiir
unsere Zwecke etwas freizubekommen.

Die Pianofabrikation lduft in der russischen Zone
langsam an, hat jedoch unter grofen Materialschwierig-
keiten zu leiden.

Der Umsatz in Noten der verschiedensten Art, neu
und antiquarisch, ist im allgemeinen befriedigend.
Yerleger und Komponisten sind emsig bestrebt, den
vielfachen Anspriichen gerecht zu werden.

Wie die Dinge auch im einzelnen' liegen mogen,
iiberall regen sich fleilige Hdande. Was heute uniiber-
windlich erscheint, wird morgen vielleicht schon gelost.
Bieten wir alles auf, das Vorhandene zu bewahren,
aufzubauen, und den Geist der Zusammenarbeit
zwischen Industrie, Handel und Handwerk weiter zu
pilegen.

Der neue Empfénger stellt den Anschluf an die
durch den Krieg unterbrochene Superentwicklung her
und setzt die Tradition des bewihrten Vierrshren-
Mittelsupers fort. Das Gerit ist nicht als vollstindige
Neuentwicklung anzusprechen, sondern als die An-
passung der Vorkriegsausfiihrung an die heute dem
Apparatehersteller zur Verfiigung stehenden — stark

~__ ~begrenzten — Mittel wirtschafilicher und technischer

\

",

T

Art. Dieser Weg ist nur zu begriilen; denn in der
heutigen Zeit, wo es vor allem darauf ankommt, den
stark gelichteten Empfingerbestand schnellstens wie-
der aufzufiillen, bringt eine laufende Fabrikation auf
sicherer materialtechnischer Grundlage der Allgemein-

4 GW 646K1I
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heit mehr Nutzen als die
Durchkémpfung einer Neu-
konstruktion bis zur Pro- - :
duktion, die dann hochstwahrscheinlich infolge Mate-
rialbeschaffungsschwierigkeiten doch nur in kleinster
Auflage erfolgen konnte. |

Wir diirfen im Augenblick nicht von einem bestimm-
ten Empfidnger ausgehen und zu diesem die Einzelteile
zu erhalten versuchen, sondern wir miissen uns zu-
nichst um das Material bemiihen, und erst dann kon-
nen wir uns iiberlegen, welche Schaltung sich damit
in grofler Serie aufbauen ldfit. Frither war die Appa-
ratentwicklung das Primiire und die Einzelteilbeschaf-
fung das Sekundire, heute ist das Ausschlaggebende
das Heranholen des Materials. An erster Stelle steht
die laufende Produktion. Physiker, Techniker und
Kaufleute sind heute mehr denn je eingespannt, fiir
einen ununterbrochenen Materialnachschub zu sorgen
oder Mittel und Wege zu finden, um Bauteile, die viel-
leicht beim allerbesten Willen nicht aufzutreiben sind,
irgendwie auszutauschen.

Trotzdem miissen wir auf noch manche, uns schon zur
Selbstverstdndlichkeit gewordene Anordnungen oder
Bedienungserleichterungen verzichten. So blieb bei-
spielsweise die Skala des neuen Empféngers unbe-
leuchtet, weil die zum Auffangen des Einschaltstrom-
stolles notwendigen Urdoxwiderstdnde einfach nicht zu
beschaffen waren. Ebensowenig sind uns heute kauka-
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sisch Nullbaum oder Makassarfurnier zur Ausschmiik-
kung der Empfingergehiiuse erreichbar, so daBl wir uns
auch hier vorerst mit einfacherem begniigen miissen.

In der musikalischen Leistung, im elektrischen Auf-
bau und in den Fernempfangseigenschaften wie Emp-
findlichkeit, Trennschirfe und Schwundreglung hat
das neue Blaupunkt-Geriit die hohe Qualitit des Vor-
kriegs-Mittelsupers aber schon jetzt voll erreicht. Und
das 1st ja schlicBlich das Wichtigste!

Der Empfinger 4 GW 646 K1 ist ein Vierrohren-
Sechskreis-Super mit Kurzwellenteil fiir Allstrom-
betrieb. Er ist nur fiir 220-Volt-Anschluf eingerichtet
und kann ohne jede Umschaltung mit Gleich-~ oder
Wechselstrom betrieben werden. Die Stromaufnahme

betrdgt 0,19 A, was einem Leistungsverbrauch von rd. -

42 W entspricht. |

Die Rohrenbestiickung ist der U-Reihe (100 mA-All-
stromrohren) entnommen und besteht aus der regel-
baren Triocde-Hexode UCH 11, der regelbaren Duo-
diode-Penthode UBF 11 und der Triode-Endtetrode
UCL 11. Im Netzteil arbeitet die Einweggleichrichter-
rohre UY 11.

Der Empfanger ist auf drei Wellenbereiche umschali-
bar, auf Kurzwellen: 17—51 m (17 647—5882 kHz), auf
Mittelwellen: 1580—510 kHz (190—588 m) wund auf
Langwellen: 145—420 kHz (2068—715 m).

Schaltungsméfig ergibt sich folgender schematischer
Aufbau, der auch aus dem beigegebenen Ubersichtsbild
zu ersehen ist. In der schwundgeregelten UCH 1{,
derem Hexodensystem die im Oszillatorkreis und
Triodensystem erzeugte Oszillatorspannung wund
gleichzeitig (iiber den Eingangskreis) die Eingangs-
spannung zugefiihrt wird, kommt es zur Bildung der
Zwischenfrequenz, die mit 468 kHz festgelegt wurde.
Diese lduft iiber ein zweikreisiges Bandfilter (1. und
2. ZF-Kreis) zum ebenfalls schwundgeregelten Pen-
thodensystem der UBF 11, wird hier verstirkt und
gelangt zum zweiten zweikreisigen Bandfilter (3. und
4. ZF-Kreis). Die Gleichrichtung der Empfangsspan-
nung und die Erzeugung der verzogerten Regelspan-
nung erfolgt getrennt iiber die beiden Diodenstrecken
der UBF 11. Die Niederfrequenz durchlduft zur Vor-
verstarkung das Triodensystem der UCL 11 und wird
von hier in Widerstandskopplung an das 9-Watt-End-
tetrodensysiem weitergegeben. Thren Abschlufl findet
die Schaltung im Ausgangsiibertrager, der an den
elektrodynamischeén Lautsprecher angepafit ist.

Einzelheiten der Schaltung lassen sich dem Schalt-
bild entnehmen. Einige besondere Merkmale seien
kurz angefiihrt: am Eingang der Schaltung ZF-Saug-
kreis zur Abhaltung etwaiger Zwischenfrequenzstérun-
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gen (Pfeifstorungen), auf zwei Rohren arbeitend® ver-
zogerte Schwundreglung, kontinuierlich regelbare Ton-
blende, niederfrequente gehorrichtige Lautstirkerege-
lung vor dem Gitter der ersten NF-Verstirkerstufe
und Tonabnehmeranschluf.

Die Endrohre liefert etwa 3,5-W-Sprechleistung, fiir

deren Verarbeitung ein sehr reichlich bemessener
6-W-Lautsprecher eingebaut ist. Daher tritt selb.t bei
Spitzenaussteuerungen keine Uberlastung des Laut-
~ sprechersystems ein und die hochwertige Klangqualitit
bleibt auch bei lauter Wiedergabe erhalten.

Die Empfindlichkeit des Geriites betragt annihernd
25 1V, die Trennschdarfe bei 9 kHz Verstimmung liegt
zwischen 1:80 bis 1:90; zwei Werte, die fiir sich
sprechen und die hohen Empfangsleistungen des Su-
pers erkldren, die iibrigens aunch auf den Kurzwellen-
teil zutreffen. ‘

Als dufleres Gewand hat der Empfinger ein Holz-
gehduse erhalten. Unterhalb der gut iibersichtlichen
Glasskala sind die drei Bedienungsknopfe fiir Sender-
einstellung, Klangfarben- und Lautstirkeregelung an-
geordnet, wihrend der Wechsel der Wellenbereiche
durch einen seitlich angebrachten Knebelgriff vorzu-
nehmen ist. Der Netzschalter befindet sich auf der
Riickseite des Geriites.

Der Preis des Blaupunkt-Supers 4 GW 646 K1 be-

ldauft sich einschliefi-

LT

ucH it UBF 11 veen lich Rohren auf 540
I ” - 1 élgﬂ Mark, der Rohrensatz
P o) L= | | kostet 71 Mark. Fiir

Tongd ~nenmer

- 100 Horstunden sind
bei einem Preise von
3. 20 Pfg. fiir die Kilo-
E_"_.T.i] wattstunde 84 Pig.

aufzuwenden und fiir

Tonslemge

die Rohrenamortisa-

tion bei angenommen
2000 Brennstunden

fiir jede Betriebs

vy

{I @i‘ Feldspuie "
20V &y 2av |

FoondE T
I.#ﬂm.!T I | -_l- T

stunde rund 3,5 Pfg.
anzusetzen.

Sonderaufnahmen: Folo Willolt (4)

Zeichnungen: Tresler {2) 9



OTTO KAPPELMAYER

Die ausldndische Presse hat Berlin schon oft be-
scheinigt, dafl sich hier der stirkste Lebenswille aller
deutschen Grofistddte zwischen den Ruinen regt. Dafi
der Berliner fleiflig, unverdrossen optimistisch und als
Fachmann tiichtig ist, hat man in den vergangenen
achtzehn Monaten auch in unserer Branche feststellen
konnen. Der Radiohiindler 1iBt sich nicht unterkriegen.
Seitdem seine Haupteinnahmequelle, der Apparatever-
kauf, versiegt ist, sitzt er in der Werkstatt und repa-
riert. Ein unverhofftes Angebot an Einzelteilen aus-
ceschlachteter Wehrmachtsgerite brachte Schwung in
das Bastlergeschidft, das frither nur einzelne Fach-
kollegen besonders pflegten, wihrend es heute man-

chem eine wertvolle Stiitze zum wirtschaftlichen
Durchhalten geworden ist.

I's gibt viel Radioliden — zuviel wird mancher
sagen. Noch lange nicht alle Fachkollegen haben be-
griffen, dafl der Schwerpunkt heute hinter dem Laden
in der Werkstatt liegt. Das Reparaturgeschift ist der
wirtschaftliche Tridger der Radiofachgeschifte ge-
worden, die im letzten Jahr teils wiedererstanden
und teils neu aufgemacit wurden. Mancher wird
inzwischen gemerkt haben, wieviel schwerer es ist,
in detT Werkstatt das Geld zu verdienen als hinter
dem Ladentisch. Aber dessenungeachtet — leicht hat es
heute ja keiner — eine ordentliche Werkstatt hat sich
noch allezeit rentiert. Und es ist durchaus nicht so, dafi
die Werkstatt nur einen Ubergang darstellt. Die wirt-
schaftliche Zukunft des Fachhandels liegt noch fiir
viele Jahre im Reparaturgeschift. Daher mufi heute
das Hauptaugenmerk auf diesen Teil des Unterneh-
mens konzentriert werden.

Erfreulich ist es, daB der Handel iiber ein reiches
Reservoir geschulter Fachkriifte verfiigt, daB in per-
soneller  Hinsicht kein gefahrdrohender Mangel
herrscht. Blof die Qualitat ist leider sehr, sehr ver-
schieden. Angebote an Werkstattfachleuten bekommt
man schon. Aber ob sie tiichtig und zuverlissig sind,
stellt sich erst spédter heraus. Denn es ist in unserem
Fach viel schwieriger, etwas Gutes zu leisten, als bei-
spielsweise in einer Schlosser- oder Automobilwerk-
statt. Die Vielfalt der zur Reparatur kommenden Mo-
delle und ihre groBe Verschiedenheit, aber auch die
Art der Fehlerquellen, die vorkommen, sind Probleme,
die an das Fachkonnen ganz auBerordentliche Anfor-
derungen stellen. Dazu kommt, daf Spezialwer-
stdatten, die frither z. B. nur eine Marke reparierten,
heute kaum noch anzutreffen sind. Als dritte Schwie-
rigkeit seien die ausldndischen Modelle in der Werk-

statt erwidhnt, von denen oft alle Schaltunterlagen .

fehlen. Der Fachmann muf also universelle Kenntnisse
und Erfahrungen haben, wie sie kaum in einer an-
deren Branche verlangt werden. Darum ist es nur zu
natiirlich, dall sich in Elektro- und Radiowirtschaft
noch manche Umschichtungen ergeben werden. Aber
trotzdem sind die Aussichten in diesem Fach giinstig
— gemessen an anderen Zweigen der Wirtschaft. Wer

tichtig, fleiffig und ehrlich ist, wird auch die jetzige

schwere Zeit iiberstehen konnen. Dall spiter wieder
eine bessere kommen wird, beweist der Umstand, daf}
die Kundschaft fiir Radio noch allezeit Geld iibrig ge-
habt hat und sich gern einen anderen Wunsch versagt,
um einen Empfdanger kaufen zu konnen, _
Insonderheit Berlin ist fiir Radio und Elektro direkt
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Heimatboden: Hier stand vor 100 Jahren die Wiege der
Elektrotechnik — hier wurden der erste industrielle
Telegraph, die erste Gliihlampe, der erste Flektro-
motor, das erste Kabel und der erste Radioempfinger

gebaut. Berlin hatte auch — auf die Familien umge-
rechnet — die gréfite Rundfunkdichte — und hat heute
die meisten Programme — fiinf Ortssender mit ver-

schiedenen Sendungen. Siemens beschiftigt in Berlin
bereits wieder 18 000 Kipfe, die A.E.G. ohne dic Trep-
tower Apparatefabrik 14 000 — und Telefunken 2000.
Blaupunkt, Nora, Lorenz, Gritz, Brandt, Seibt, Lowe-
Opta und andere bekannte Radiofirmen arbeiten wie.
der — wenngleich iiberall die Kapazitit nur einen
kleinen Bruchteil von friiher ausmacht. Aber aller An-
fang ist schwer — und die unterste Stufe der Erfolgs-
leiter immer die kritischste. Die Radiowirtschaft
kommt wieder, das sieht man. Und darum werden au ch
die Hoffnungen, die heute den Handel stiitzen, nicht
umsonst sein. Soviel iiber die Geschiiftslage in der
Branche — und nun zum technischen Uberblick!

Rundfunk-Empfingerban 1939—19473

Als 1939 die Rundfunkarbeit bei den meisten
Fabriken eingestellt wurde, war der Fortschriti rerade
so richtig im Zug. Erinnern Sie sich noch? Wir unter-
hielten uns dortmals im ,Radiochindler" tiber die
Fragen der Mechanisierung des Fmpfiangers, Druck-
tasten, automatische Scharfeinstellung und dhnliches —
und ganz besonders iiber das Problem der Band-
spreizung. Es ist nun nicht so, daf# von dicsem Zeii-
punkt ab jede Entwicklung eingeschlafen wire. Noch
bis Mitte 1943 arbeiteten Spezialisten an der Fort-
entwicklung von Gerdten fiir den Export. Es ist ge-
lungen, das Volumen und Gewicht der Empfinger —
die allerdings nicht mehr fiir den Inlandskonsum ge-
baut wurden — auf die Hilfte und sogar ein Drittel
herabzudriicken — und die Probleme der Bandsprei-
zung in wirtschaftlich tragbarer und technisch ge-
diegener Weise zu losen. Der Leichtbau und die starke
Bevorzugung des Allstromtyps fiihrten auf Grund der
Exporterfordernisse zunichst zu einem »3-Liter-Super”
(VolumenmaRB) mit vier Kreisen und zwei Wellenbe-
reichen, ein Jahr spédter zum Sechskreiser mit zwei Be.
reichen — und endlich zum Dreibereich-Kleinsuper
von 1943, der tatsdchlich alle Bediirfnisse in ausge-
zeichneter Weise erfiillte in einer Preislage, die dem
Weltstandard entsprach. Philips leistete eine besonders
wichtige Entwicklungsarbeit durch Réhren der 2{er

-Reihe, die sowohl in D- wie E- und U-Ausfiihrung

herauskamen. Die D-Typen umfaBten die Reihe DK 21,
DF 21, DAC 21, DBC 21, DL 21, DLL 21 und DM 21.
Welche Bedeutung diese Typen fiir den Heizstromver-
brauch eines Xofferempfingers hatten, zeigt die gra-
phische Darstellung Bild 1, die die zwolfjahrige Ent-
wicklung der Batteriershren von 1931 bis 1943 in he-
zug auf die Heizleistung erklirt. Um es gleich VOrweg
zu nechmen: Auch die Amerikaner gingen ahnliche
Wege in den Typen 1 LN 5, 1 LC 6, 1 LH 4 und 3 Qs
GT/G.

Die 2fer E-Serie umfafit die Typen EBL 21, FCH 21
und EF 22. In der U-Serie finden wir die Typen UBL 21,
UCH 21, UF 21 und UY 21.

Aufler diesen drei Serien wurden auch einige an-
dere Rohren zur Ergdnzung der vorhandencen Be-
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Abb. 1 Verringerung der Heizleislung 1531—18945

stiickungsreihen entwickelt: Die UBL 21, eine Duo-
diode-Endpentode, die Triode-Heptode UCH 21, die
Pentode-Selektode UF 9, der Abstimmungszeiger UM 4
und die Einweggleichrichterrohre UY 1.

Fine Weiterentwicklung in der U-Reihe brachten
die UBL 1, die UCH 3 und UCH 4, die UM 4, UF 9 und
die UY 1 N. Diese ist eine neuere Ausfithrung der
UY 1, d. h. eine Gleichrichterrohre mit den Daten der
UY 21, jedoch mit einem anderen Sockel.

Das war die letzte Entwicklungsstufe wihrend des
Krieges. Aber auch in den Jahren 1939, 1940 und 1941
kamen eine Anzahl Rohren heraus, die dem deutschen
Fachhiandler noch kaum bekannt sind, weil sie in
Inlandsrundfunkempfangern nicht Anwendung finden
konnten: Die rote Miniwattserie, einige Ergdnzungen
in der C- und K-Reihe und einige Spezialrohren fiir
Mikrophonverstédarker.

Neue Einzelteile

Auch hinsichtlich der Einzelteile sind mancherlei
Fortschritte zu verzeichnen, die zwar nicht ursdchlich
aus dem Bediirfnis heraus entwickelt wurden, den
Rundfunkempfidnger zu verbessern, ihm aber heute in
groltem Umfang zugute kommen. Ich will nur auf den
Bosch-MP-Kondensator verweisen (Metallpapier-Kon-
densator), der bei kleinstem Volumen eine auller-
ordentlich hohe Durchschlagsfestigkeit aufweist und
sich bei Totaldurchschlag von selbst wieder regene-
riert. Ich habe einen solchen Kondensator von 1 MF
mit dem Aufdruck S&H MP 100/200 V gepriift. Er kann
fiir Wechselspannungen bis 280 V gebraucht werden.
Erst bei 300 Volt und einer stindigen Belastung mit
15 Watt beginnen die Durchschldge, die in 24 Stunden
bis auf die Zahl 30 ansteigen. Der Kondensator regene-
riert sich jedoch immer wieder sofort, so daff nach etwa
24 Stunden die Kapazitdt nur um 10°% gesunken war.

Ein anderer Kondensatortyp, dem wir jetzt h&ufig
begegnen, sind die Rollbecherkondensatoren, die ur-
spriinglich fiir UKW-Maschinenentstorung gebaut wor-
den sind — und heute in vielen Fachgeschiften ver-
kauft werden. Ein solcher Typ mit der Aufschrift dms
0,6 pFUN, Klasse 1, wurde gepriift. Dabei zeigte er
bis zu 300 Volt Wechselspannung innerhalb 24 Stunden
keinerlei Verdnderungen und auch keinen Durchschlag.
Man kann also solche Typen im Rundfunkempféanger
iiberall verwenden, wenn die Kapazitdat pafit. Zu be-
achten ist allerdings, dall der Mittelpol durchgehend ist,
wihrend als Gegenpol die Metallumhiillung dient. Man
darf also den Kondensator nicht wie gewdhnlich an
seinen beiden freien Drahtenden einloten — diese
stellen ja einen durchgehenden Pol dar —, sondern
mull zwischen einem Pol und dem Mantel anschliefien.
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Das Qualitédtsproblem

Durch Vergleich mit den heute auf dem Markt be-
findlichen Einzelteilen aus ausgeschlachteten Wehr-
machtsgerdten ist festzustellen, dafl schon seit 1938 fiir
den Rundfunkempfingerbau hdufig nur minderwertiges
Material freigegeben worden ist. Mancher von unse-
ren Lesern wird z. B. den Kleinlautsprecher im Philips-
Koffer bewundert haben, der bei einem Magnetgewicht
von kaum 100 g die Leistung eines deutschen Dauer-
magneten vom fiini- bis zehnfachen Gewicht erreicht.
Das ist auch klar. Denn die hochwertigen Dreistoff-
legierungen, z. B. Aluminium, Kobalt und Nickel —
oder gar eine Dreistofflegierung mit Platinzusatz —
durften ja bei uns fiir Radiolautsprecher gar nicht
Verwendung finden. Schon Oerstit 900 war nur in Aus-
nahmefdllen zugelassen. So kam es, dall das Ausland
die permanent-dynamischen Lautsprecher bestimmter
Leistung mit erheblich geringerem Magnetgewicht
bauen konnte als wir, trotzdem auch bei uns die glei-
chen hochwertigen Magnetlegierungen hergestellt wur-
den. Ahnlich lag es mit der Verwendung von Alu-
minium, Zinn, Kupfer und Messing im Radioempfénger.
Statt der bewdhrten Metalle und Legierungen mufite
man sich mit ZinkspritzguB und Ersatzstoffen behelfen.
Und als auch diese nicht mehr gebraucht werden durf-
ten, verwendete man hauptisachlich Pappe und Preli-
stoffe. Aber auch diese wurden schlieftlich verboten,
so dafl der Empfangerbau endlich vollstindig zum Er-
liegen kam.

Man kann also nicht behaupten, dafl ein deutscher
Empfianger von 1939 noch in jeder Beziehung erst-
klassig gewesen wire. Das traf zwar auf die elektrische
Konstruktion — und zum groflen Teil auch die Réhren
zu —, keinesfalls aber auf die Rohstoffe und den me-
chanischen Aufbau. In diesen Beziehungen folgte die
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Abb. 2 Die wichligsten Réhren und ihre Sockelschallungen




Entwicklung seit 1937 nicht mehr einem natiirlichen
technischen Aufwaiartsstreben, sondern verlor sich in
Nebenwegen, in die sie durch Gewalt gelenkt wurde.
Darumkannmanbei Neukonstruktionen
nichtinjeder Beziehungdort einsetzen,
woman 1943 aufgehort hat Manmuflviel-
mehr bei den FEinzelfragen zundchst
untersuchen, ob die Entwicklung seit
1936 eine durch die Technik bedingte —
odereinedurchdie Aufriistung erzwun -
gene war. Denn es ist selbstverstindlich, daB wir
es uns heute nicht leisten konnen, Radicapparate zu
bauen, die qualitativ unter dem Weltmarktstandard
stehen, weil ja zundchst nicht die Bediirfnisse des In-
landes, sondern die der Besatzungsmichte und des
Exports im Vordergrund stehen. Das ist ein sehr wich-
tiger Punkt bei der Beurteilung der Sachlage, dem man
nie genug Aufmerksamkeit widmen kann. Denn wenn
iiberhaupt heute eine Entwicklung durchgefiihrt wird,
dann darf sie

nur unter dem Gesichtswinkel
der Weltmarktqualitdt

erfolgen. Wir haben uns lange genug den Luxus leisten
miissen, unter dem Zwang der Riistung falsche Wege
zu gehen. Es ist leider so, daBl viele unserer Fach-
arbeiter und Ingenieure kaum noch ein Gefiihl fiir
Weltmarktsqualitdt haben. Das mufi unbedingt wieder
geweckt werden, weil ohne Qualitédtssinn: ein Vorwérts-
kommen unmoglich ist.

Wir haben uns in den Jahren vor dem Krieg oft iiber
die Frage der Qualitdt unterhalten — und uns immer
bemiiht, im Deutschen den Sinn fiir Qualitdt zu
wecken. In unserer Branche ist dies einigermaflen ge-
lungen. Man freut sich jedesmal, wenn man ein Geriit
aus den Jahren 1936 bis 1938 zur Reparatur bekommt
und daran sieht, wie weit der Qualitdtsgedanke die
Konstruktion bis ins Einzelnste durchdrungen hatte.
Die Schlamperei — um mit einem treffenden Ausdrudk
das Verlassen dieses Weges zu kennzeichnen — begann
mit dem Verbot der bestgeeigneten Baustoffe. Wo der
Konstrukteur Messing verlangte, wurde minderwerti-
ger Ersatz vorgeschrieben. Wo zwei Schrauben not-
wendig waren, muflte eine eingespart werden. Leider
ging dieses durch die Riistung bedingte Riickwiirts-
schreiten parallel mit einem Unsinn, den die Nazis als
Propaganda ausgedacht hatten: Der Radioapparat ist
Volksgut und mufl deshalb so billig als moglich sein.
Als Propaganda hort sich das ganz ausgezeichnet an.
Aber in der Praxis erzwang dieses Gebot eine Quali-
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titsminderung weit unter den Stand, den der verant-
wortungsbewulite Ingenieur zulassen konnte. Es ist
nicht wahr, daff eine Ware fiir die Allgemeinheit zu-
allererst billig sein mufl: Wahr ist, daB gerade der,
der sein Geld besonders miihsam verdient, ein Anrecht
darauf hat, wirklich Qualitdat zu bekommen, d. h. eine
Ware, die lange hilt und tatsichlich in jeder Hinsicht
dem Weltmarktstandard entspricht.

Von den Exportempfiangern 1940—44 konnte man dies
leider nur noch bedingt sagen. Es war da manches —
und spéter sogar Vieles, das dem Qualitiitsstandpunkt
der deutschen Radioindustrie direkt widersprach.

Neue Konstruktionen

Trotz der vielen Einschrinkungen und Material-
schwierigkeiten ist es der Radioindustrie gelungen,
wihrend des Krieges einen Apparattyp in Millionen-
auflage zu starten, der ganz grofles Lob verdient: Den
Dreibereich-Kleinsuper mit 2ier U-Rohren. Sein Ur-
bild war der Philips 203 U. Er kam spiter unter den
verschiedensten Markt- und Firmenbezeichnungen
heraus, enthielt aber immer das gleiche Chassis. Es
war ein Dreibereich-Kleinsuper mit 50 Mikrovolt Emp-
findlichkeit, 2 Watt Endleistung und brauchbarem
Schwundausgleich — eine europiische Entwicklung,
die Amerika durchaus ebenbiirtig ist, wozu man aller-
dings bemerken mufl, dafl dort die Radioentwicklung
seit 1942 vollstdndig stagnierte, soweit es die Rund-
funkempfdnger betrifft.

Die zweite wihrend des Krieges zu bemerkens-
werter Hohe getriebene Entwidklung betraf den Sie-
benkreis-Mittelsuper fiir Wechselstrom, bei dem- oft
C- und E-Réhren gemischt waren. Sein bemerkers-
wertestes Kennzeichen war die Hoherentwicklung des
Kurzwellenteils ind die Verwendung einer gemischten
Gegen- und Riickkopplung. Abb. 3 gibt dafiir ein Bei-
spiel. Der Philips Pastorale war wohl die letzte Stufe
der hier geleisteten Entwicklung. Meine Untersuchun-
gen an diesem ausgezeichneten Super haben gezeigt,
daff man damit in mancher Hinsicht den deutschen
Groflsuper von 1939 noch iibertroffen hat, trotzdem die
Preisstufe der Mittelklasse nicht iiberschritten wurde.
Die Leistung eines solchen Gerites ist zwar nicht sehr
viel grofler als beim 21er Kleinsuper, aber er leitet
seine Beliebtheit auf dem Exportmarkt von anderen
Figenschaften ab. Es gab auch im Kriege iiberall in der
Welt viele Leute, die einen Mittelsuper wiinschten.
weil sie wufiten, daB er klanglich hoch iiber dem
Kleinsuper steht. Daher wird sich diese Type auf
dem Weltmarkt auch in Zukunft weiter be-

haupten. Ja, sie wird in Liandern mit
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Endstufe und Lautsprecher

Erheblich getduscht hat man sich
in den Fragen der benotigten End-
leistung und des bestgeeigneten
Lautsprechers. Noch 1939 glaubte

Abb. 3 Gegenkopplung und Riickkopplung im Millelsuper 1944
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groflen, weich aufgehdngten Konus die beste
klangliche Wirkung zu erreichen sei. Er wurde ge-
wohnlich mit einem Hochtonlautsprecher kombiniert,
den aber der Kdufer in der Praxis regelmidfig ab-
schaltete. Widhrend des Krieges sah man Kofferemp-
fanger, die mit 10—13 cm Lautsprecherkonus so gute
Klangwirkungen erzielten, dal! man ganz erstaunt
war. Auch der Exportkleinsuper, dessen Lautsprecher-
durchmesser hochstens 12 c¢m betrug, bewies, dall es
nicht unbedingt notig ist, Lautsprecher mit{ groflem
Konus zu verwenden. Es zeigte sich in der Praxis,
dall das Klangbild wesentlich davon abhangt, wie
weit bei den Klangkorrekturen

die geometrische Mitte des Ton-
frequenzbandes von 800 Hz

eingehalten wird. Das heiflt, man mufl bei einer Ein-
engung des Bandes unten und oben gleichmiéllig ab-
schneiden. Das ist beim modernen Kleinsuper und
Kofferempfdanger geschehen. Wenn man diese Bedin-
gung einhilt, ergibt sich noch ein weiterer Vorteil:

Die notwendige Endleistung darf kleiner sein als man

vor dem Krieg als Norm angenommen hat. Mit 2!/
Watt erreicht man voll befriedigende Ergebnisse, wenn
der Lautsprecher einen geniigend hohen Wirkungsgrad
aufweist und das Tonband entsprechend obiger Bedin-
gung gewahlt wird. Hohere Leistungen braucht man
eigentlich nur, wenn besondere Ballwirkungen ange-
strebt werden. Aber die Praxis hat gelehrt, daB das
Publikum darauf micht allzuviel gibt. Man ist auch
darauf gekommen, daBl eine Tonblende durchaus ent-
behrlich ist, wenn das Klangbild so eingestellt wird,
dafl 800 Hz die geometrische Mitte darstellen. Hohere
Endleistungen als 4 Watt sind nach den heutigen Er-
kenntnissen nur in Luxusgerdten veriretbar — oder

in den Fdllen, wo das Chassis fiir Tonmobel be-
stimmt 1st.

Yorschau

In wirtschaftlicher Hinsicht ist es ge-
genwiirtig unerldBlich, bei allen Uberlegungen den In-
landbedarf scharf von den Anforderungen der Be-
satzungsmachte und denen des zu erwartenden Ex-
portes zu trennen. Fiir Besatzung und Export kommt
der internationale Standard an Leistung und Aus-
stattung in Betracht, wihrend fiir das Inland zun#chst
leider rein wirtschaftliche und soziale Gegebenheiten
ausschlaggebend sind. Fiir die Besatzungsmachte stellen
die altbekannten Erzeuger in Berlin, Graetz-Radio in
Rochlitz, Saba in Villingen u. a. hochwertige Super her,

" die mindestens im Kurzwellenteil bereits einen Fort-

schritt gegeniiber der Mittelklasse von 1939 darstellen,
wenn sie auch ausstattungsmiéflig etwas dahinter zu-

riickstehen mogen. Der Saba 461 GWK mit den Rohren -

6E8 MG, 6HS8, 6 M7, 25L6 und 2576 beispielsweise
ist ein- Mittelsuper mit dreifach- und zweifach-Band-
filter im ZF-Verstdrker und zweifachem Kurzwellen-
bereich, der in jeder Beziehung mit einem Gerét dhn-
lichen Aufbaus aus der Vorkriegszeit konkurrieren

kann und in manchen Punkten bereits dariiber hinaus-
geht.

Hier in Berlin hdngt die Lieferung groflerer Appa-
rate weit mehr von der Lage auf dem Rohrenmarkt
als von den Pldnen der Konstrukteure ab. Wenn z. B.
Lorenz seinen Kleinsuper mit 3 Wellenbereichen und
6 Kreisen mit der P 2000 aufbaut und nur alternativ
mit U-Rohren liefert, dann ist das eben einfach eine
Frage der Réhrenanlieferung. Denn die P 2000 ist auf
jeden Fall nur als Ersatz fiir eine Mischrohre zu be-
trachten — und auch als Endrohre so mager, dafi zwei
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Rohren parallel geschaltet werden miissen, um eine
brauchbare Endleistung zu bekommen. Natiirlich ist
die U-Rohrenbestiickung fiir einen Kleinsuper die ge-
gebene Losung, ja es wiire sogar erwiinscht, allmahlich
auf die 21er Serie iiberzugehen, weil man hier mit noch
weniger Rohrentypen auskommt.

Fiir den deutschen Markt wére vom Standpunkt der
Feldstdirken aus ein Kleinsuper die gegebene
Losung. Denn es ist beispielsweise in Berlin, aber
auch in der ganzen russischen Zone und in vielen Ge-
bieten des Westens, gar nicht mehr moglich, mit einem
Einkreiser vom Typ des DKE die Sender voneinander
zu trennen. Wenn man trotzdem mit allen Mitteln
daran gegangen ist, den DKE fir das Inland neu auf-
zulegen, dann mul} dies als reine Notstandsaufnahme
aufgefafit werden. Wie in anderen Zweigen der Tech-
nik ist auch die Radioindustrie heute und morgen noch
nicht in der Lage, auf lange Sicht so zu.planen, dall
die berechtigten Bediirfnisse der Kéaufer so erfiillt
werden, wie es der Stand der Technik ermdglicht.
Der Krieg hat viel, viel mehr zerstort, als man in
ein paar Jahren aufbauen kann. Wenn auch jeder
Fachmann zugeben mull, dal ein verniinftiger Emp-
fang auch bei uns nur noch mit Super moglich ist, so
steht dem auf der anderen Seite die dringende For-
derung gegeniiber, fiir Ausgebombie, Riickwanderer
und Heimkehrer-Familien einen moglichst preiswer-
ten Empfianger herzustellen, mit dem sie wenigstens
ihren Ortssender gut bekommen. Auch der Drahtfunk
hat von diesen Gesichtspunkten aus gesehen wieder
seine Berechtigung. In den Monaten der Stromsperren
wiinscht man dringend einen Batterieempfidnger. Aber
mit der Lieferung von Batterien ist es so schlecht be-
stellt, dal} solche Wiinsche von vornherein fortfallen.
Darum ist der DKE fiir den Anfang die gegebene
Losung. Telefunken hat dafiir eine neue Roéhre ent-
wickelt, die YEL 11, die wir im n#chsten Heft aus-
fiihrlich besprechen werden.

In der Zwischenzeit tauchten in Berlin und auswarts
Empfanger mit P 2000 und P 2001 auf. Die kleine Réhre
ist urspriinglich fiir Batteriebetrieb konstiruiert wor-
den, eignet sich aber infolge des niedrigen Heiz-
stromes von 75 mA und der Heizspannung von 12,6
Volt auch tadellos fiir Netzbetrieb. Es kommt aller-
dings vor, dafl eine Anzahl dieser R6hren schlecht ist.
Das liegt aber nur zum Teil an Fabrikationsfehlern,
zum anderen an Einfliissen der langen Lagerung unter
ungeeigneten Bedingungen. An sich ist die P 2000 eine
Riéhre, die fiir den Rundfunkempfdangerbau durchaus
brauchbar ist.

Einkreisempfdnger und Kleinsuper
sind die beiden Geridte, die gegenwirtig, freilich nur
in recht bescheidenem Umfange, fiir den Inlandmarkt
hergestellt werden. Aber man kann in beiden Fillen
noch nirgends von einer laufenden Fabrikation
sprechen, weil die Produktion immer wieder gelegent-
lich stockt, wenn die Rohren fehlen, Drehkondensa-
toren, Gehause oder Schrauben. Die Fabrikation ist-
heute ein Kampf mit tausend Schwierigkeiten, die sich
zwar von Zeit zu Zeit wandeln, aber leider insgesamt
bisher noch nicht geringer geworden sind.

Die Preise

Unter diesen Umstanden wird begreiflich, warum
man auch in grofleren Werken nur sehr kleine Serien
herstellen kann, die diesen Namen kaum noch ver-
dienen — und warum jede Serie weniger oder mehr
von der vorhergehenden unterschieden ist. Die Preise
fiir Einkreiser schwanken zwischen hundert und vier-
hundert Mark, je nach Leistung und Ausstattung,
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Abb. 4 Bandsprelzung des K- Bereichs.in 3, 4 oder Abb. &6 Der ,,Poriable* komm! im Aus- Abb. 6 Der ,,Konsum-Supert erscheint im Aus-
5 Bdndern ist betm Grofsuper des Auslandes Be-  land sehr in Mode. Er isl meist als Rah- land meist ais Fiinfréhrengerdt in Holz- oder Prefi«
dingung. Daher bestimmit die Skata das Gesicht des menempfdnger (Superschaltung) — sel- sloff-Gehduse. Er behauptet sich erfolgreich gegen
(rerdies, das duperlich sonst weniq von den Grund- fener als Superregenerativ aufgebaul. dent Dreibereich=Kleinsuper, der dasselbe leistel, aber

siizen abweicht, die bei uns 1939 Giiltigkeit hatten.  Die neuen Flachbatteriezellen machen
Fir Europa ist die Eichung in Stationsnamen noch das meiste beim Reduzieren des Volu-
beliebt, in USA ist nur die kHz - Eichung tiblich mens und vor allem des Gewichles aus

fiir Kleinsuper zwischen 400 und 600 Mark. Das ist viel
im Vergleich zu der Yorkriegszeit, aber wenig, er-
staunlich wenig, im Vergleich zu den Schwierigkeiten,
unter denen so ein Geriit heute zustande kommt.

Vielleicht wird mancher der Leser sagen: Die Indu-
strie soll sich zusammentun und einen Einheitstyp
herstellen, wie dies friiher ja auch der Fall war —
dann mull doch der Preis sinken. Aber das geht eben
htute nicht. Denn es wiirde ja eine gesicherte und
gleichméllige Rohstoffbasis fiir alle voraussetzen, wih-
rend heute jedes Werk das nehmen mufB, was es be-
kommen kann. Der Radioapparat wird also auch in
Zukunft ein wertvolles Stiick im Haushalt des schaffen-
den Menschen sein. Darum muf man um so dringen-

der fordern, dafl die Qualitdt moglichst hoch ist, auch _'

wenn dadurch der Preis ansteigt. Denn man wird
sich nicht wie frither alle paar Jahre ein neues Gerit
kaufen konnen.

Zukunftsaussichten

Wir sind nach dem Urteil der sachverstandigen Welt-
wirtschaftler noch nicht am Tiefstand angekommen.
Darum darf man die heutigen Verhiltnisse auch nicht
zur Beurteilung der Zukunftsaussichten heranziehen.
Heute ist alles noch Ubergang, Aufrdumen und Ab-
warten. Aber einmal — und hoffentlich bald — wird
dieser Zustand ein Ende haben. Und dann wird es wie-
der aufwirts gehen, weil das Aufwirts in der Natur
des menschlichen Stirebens liegt und niemand be-
haupten kann, die deutschen Arbeiter wiren faul oder
untiichtig. Mit Fleiff und gutem Willen lift sich ein
Anfang machen, auch wenn er noch so schwierig ist
und noch so tief unten-einsetzt. Wir haben also keinen
Grund, pessimistisch zu sein, blof deswegen, weil heute
wirklich alles grau in grau aussieht. Dafl auch die tiich-
tigsten unter den Elektro- und Radiohiindlern gegen-
wéartlg wenig verdienen, dal} fast alle von der — ach
so klein gewordenen — Substanz leben, das alles sind
ertragbare Schwierigkeiten, iiber die man spiiter kaum

noch reden wird. In der Radiowirtschaft sind wenig-

stens die Grundlagen fiir ein Wiederaufbliihen vor-
handen: die Sehnsucht der Millionen nach schonen und
praktischen elektrischen Geriiten, Lampen und beson-
ders nach einem guten Radioapparat. Einengende
Fesseln sind dem Empfingerbau nicht angelegt worden.
Gewil! fehlt es gegenwiirtig an vielen Rohstoffen und
Einzelteilen. Aber die Tatsache, daB auch die Her-
stellerfirmen in Berlin und den Zonen nicht resigniert
haben, gibt dem Handel allen Grund, auch seinerseits

zu hoffen. Die Aussichten auf ncue Apparate sind zwar
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klanglich und dupferlich eben doch ein Kleingeriil
darstelll, das man meist fiir Reisen oder als Zweif-
empfdnger anschafft. Zeichnung: Hennig (6)

sehr mager, aber doch in beschrdnktem Umfang vor-
handen.

Es wird schon in einem Jahr méglich sein, die drin-
gendsten Bediirfnisse des Publikums zu erfiillen —
und in cin-paar Jahren wird niemand mehr daran

denken, vor den Radioapparat einen Bezugschein zu
setzen.

Lwischenzeitlich allerdings muf sicl
der Handel von Reparaturen erndhren.
Darum ist alles, was den Reparafurdienst fordert,
heute gut angelegtes Kapital. Es ist lange nicht so
wichtig, daf der Hindler jedem Warenangebot nach-
lduft, das bei Licht besehen oft nicht einmal giinstig
ist — wichtig aber ist, dal} er seine Werkstatt gut aus-
riistet, dic Lehrlinge ordentlich ausbildet und dafiir
sorgt, dall dem Kunden geholfen wird, auch wenn der
alte Apparat, den er zur Reparatur anbringt, in nor-
malen Zeiten nichi mehr repariert werden wiirde. Man
kann sich fast immer helfen, wenn eine Réhre oder
ein zerstérter Einzelteil nicht vorhanden ist. Dazu re-
hort allerdings ernsthaftes Nachdenken und viel Miihe.
Oft wird man nur durch vollkommenen Umbau so
einen ,alten Schinken" wieder zum anstdndigen Ar-
beiten bringen. Der Kunde muf natiirlich vorher dar-
iiber informiert werden, was man zu machen gedenkt
und was es ungefdhr kosten wird. Denn es gibt auch
solche, die sich geradenwegs darauf versteifen, dal? das
Gerat nicht umgebaut werden darf — denen ist dann
eben nicht zu helfen. Leider sind in den meisten Werk-
stiatten schon wihrend des Krieges oder in der Zeit des
Endkampfes die Melgeriite, Schaltungsbhiicher und
Arbeitsmittel verloren gegangen. Aber wer tiichtig ist,
hat inzwischen die wichtigsten Sachen wieder herbei-

geschafft oder selbst gebaut. Die noch fehlenden mufl
man jetzt ergdnzen, denn

die Reparaturwerkstatt ist die Exi-
stenzgrundlage des Handels

und seine ethische Existéinzheredltigung. Wir werden
uns deshalb in dieser Zeitschrift den Fragen der Er-
ganzung des Werkstatunventars ganz besonders
widmen. Dazu gehéren Meflgerite, Schaltungsunter-
lagen, Umbau- und Reparaturwinke aller Art und der
Erfahrungsaustausch. Wenn Sie also in den nichsten
Heften manche Dinge finden werden, die Sie selbst
schon lange wissen, dann seien Sie bitte nicht bise. Wir
wollen allen Kollegen helfen, auch denen mit weniger
Erfahrungen — und da kann es nicht ausbleiben. daB
wir manchmal Fragen anschneiden miissen, die dem
alten Fachmann als Binsenwahrheiten erscheinen.
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DR. EUGEN NESPER

Der gute alte Detektorempfinger

Der Verfaffer Diefes Auffaties ift einer der dlteften Rundfunkpioniere Deutichland#=Schon
alo junger Techniker rwoar er Afliftent Prof. Siabys und berecits bei den erften Rundfunh=
verfuchen in Saakromw dabei. Nach dem erften Welthrieg mar es mit feiner [nitiative zu
Danken, daB die Rundfunkidee, flir die er in vielen hunderfen von Vortrigen und Aufe

fatien, Blichern und Brofchiiren mwarb, fich o rafch in Deutichland ausbreitete.

Hatte es der Rundfunkhéandler,
und besonders der Rundfunkinstand-
setzer, infolge der zunehmenden
Verknappung an Gerdten und Ein-
zelteilen schon im Kriege schwer,
den Kundenwiinschen gerecht zu
werden, so bildete sich nach dem Zu-
sammenbruch vom Mai 1945 direkt
eine katastrophale Lage heraus.

Es erscheint daher wohl &duBlerst
zweckmilig, zu zeigen, wie der
Radiohindler mit gegenwirtig
noch erhdltlichen Mitteln eine
unter den heutigen Umstidnden
gute Detektor-Empfangsanlage
dem Kunden anzubieten ver-
mag, wobei er von vornherein
den Kardinalpunkt des Ge-
riates: Antenne-Erdung, richtig
anzupacken hat. Er mull je-
doch, sofern er nur auf dem

gen vorhanden sein, da sonst die
Lautstirke geschwicht wird. Die
Verwirklichung dieser Forderung
1st 1 einer Stadtwohnung, bei der
z. B. das Wasserrohr als Antenne
und das Gasrohr als Erdung dient.
gar nicht so einfach, wie es zundachst
scheinen mag. Man mull da meist
schon etwas herumprobieren bis
man das Optimum gefunden hat.

%

Rohrengeridt-Gebiet Erfahrun-
ren besitzt, um- bzw. hinzu-
lernen, denn fiir einen laut-
starken Detektorempfang ist
zundchst eine moglichst auf-
nahmefdahige Antenne unbe-
dingt erforderlich, um dem
Detektor die von Fall zu Fall
grolltmogliche Spannung zuzu-
fiihren. Die Neuerstellung
einer Hochantenne wird schon
wegen der unverhaltnismalBig

hohen Kosten, ganz abgesehen

von den Materialbeschaffungs-
schwierigkeiten, kaum in
Frage kommen. Soweit als

moglich ist vielmehr eine im Haus

vorhandene geeignete Draht- oder
Rohrleitung zu verwenden — zum
Beispiel die Klingelleitung. Auch
der einpolige Anschluf} an das Licht-
netz kommt iiber einen durch-
(Priif-
spannung moglichst 1500 Volt!) in
IF'rage. Hierbei ist grofite Betriebs-
sicherheit unbedingt geboten, da
sonst eine galvanische Verbindung
des Netzes mit dem Kopfhorer be-
stechen wiirde, dessen Isolation nur
fiir sehr viel geringere Spannungen
bemessen ist. Die Vorschaltung eines
Trafos vor den Empfdanger verbietet
sich meist wieder aus Material-
mangel. Es sei noch erwahnt, dall im
Gegensatz zum Rohrengerit, dessen
Antenne wegen der Trennschirfe
verhiltnisméflig kurz zu bemessen
ist, fiir lautstarken Detektoremp-
fang in dicht besiedelten Gebieten
die Antenne nicht lang genug ge-
wiahlt werden kann.

Wiederum im Gegensatz zum
Rohrengerdt, bei dem meist ohne
Nachteil auf Erdung verzichtet wer-
den kann, ist fiir Detektorempfang
auf Frdanschluf besonderer Wert
zu legen. Allerdings darf keine Ge-
genphasigkeit mit den von der An-
tenne aufgenommenen Schwingun-

FUNK-TECHNIK Nr.1/1946

Nun zum Empfdanger selbst: Auch

hier gilt es umzulernen! Von einer

wirklichen Selektivitdat und Sender-
auswahl, wie sie beim einfachsten
Rohrengerdt moglich ist, kann bei
einem Detektorempfianger keine
Rede sein. Es kann nur darauf an-
kommen, einen besonders kriftig
einfallenden Sender tunlichst laut-
stark im Kopfhorer wiederzugeben.
Schon aus diesem Grunde ist auf
weiltere Abstimmittel zu verzichten,
da sie nur Energie verzehren.
Es kommt vielmehr darauf an,
die . von der Antenne gelieferte
Eingangsspannung im Detektor-

. geridt moglichst verlustlos auszu-

nutzen. Die Zurverfiigungstellung
viner tunlichst grollen Spannung an
den Detektor geschieht am besten
mittels einer ungefdhr im Abstimm-
b reich liegenden Spule. Damit ist
der Aufbau des optimalen, den ge-
genwirtigen Verhdltnissen Rech-
nung tragenden Detektorempfian-
gers bereits im Prinzip fesigelegt.
Entweder verwendet man eine mit
einigen Abgriffen versehene diinn-
drahtige Spule hinreichender Induk-
tanz, oder noch besser eine Schiebe-
spule, mit der gleichzeitig eine vor-
teilhafte Anternenanpassung zu er-
reichen ist. -

Ein Beispiel fiir die Herstellung
der letzteren zeigt beistehende Ab-
bildung in Draufsicht und von der
Seite gesehen, wihrend rechts das
Schema dargestellt ist.

Auf einen mechanisch unverdnder-
lichen, aus einem Isolierstoff beste-
henden Zylinder von etwa 50 mm
Durchmesser und 160 mm Linge,
wird sauber Lage neben Lage die
Spule d aufgewickelt, und zwar aus
seiden- oder lackisoliertem Kupfer-
draht von etwa 0,5 bis 0,8 mm Durch-
messer. Der Spulenkorper wird mit-
tels 2 Halteteilen o auf einer Holz-
platte (am besten ausgetrocknetes
Sperrholz) befestigt, und sodann
wird oben eine Mantellinie der
Spule blank gemacht. Auf dieser
schleift der Federkontakt m, am
besten aus elastischem Bronce-

blech gefertigt, der ziigig auf
einer Yierkantscheibe p leicht
beweglich sein muBl. Vor der

f sauberen Ausfiihrung dieses

Kontaktes hiingt neben einer
soliden Gestaltung des Kon-
I  taktes auf der blankgemachten
' Spulen-Mantellinie im wesent-
lichen die Wirkung der Anord-

gD‘ nung ab. Es werden etwa 30 m

Kupferdraht gebraucht. Die
E;lden der Spule d werden an
die Buchsen ¢ gefiihrt und
die linke derselben an die
Buchse f, die rechte an die eine
Klemme des Kondensators h
(etwa 1000 pF) gelegt. TIn die
Buchsen f wird der Detekior
und in die Buchsen g kénnen
zwei  Kopfthérer gestopselt
werden. Bei besonders giinsti-
gen Empfangsverhiltnissen
180t sich der eine Horer auch
durch einen empfindlichen,
den Schall biindelnden Laut-
sprecher (Trichterlautsprecher)
ersetzen.,

Die Herstellung bzw. Beschaffung
eines empfindlichen Detektors ist
gegenwirtiz keine Kleinigkeit. Am
besten diirfte immer noch eine Blei-
glanzausfithrung sein, da z B. Siru-
toren in ihrer Wirkung recht ver-
schieden sind und stets eine grioflere
Spannung erfordern. Wegen des
Mangels an Taschenlampenbatte-
rien 1st es z. B. kaum moglich, mit
einer Gleichstrom-Hilfsspannung zu
arbeiten. Doppelkopfthorer guter
Ausfithrung sind hingegen jetzt
noch zu haben. Nicht nur um Re-
klamationen zu vermeiden, sondern
vor allem, um das Vertrauen weite-
rer Kd#duferschichten zu gewinnen,
kommt es auf einwandfreie Her-
stellung des Geridtes und zuverlis-
sige Installation beim Kunden selbst
an. IEs erscheint nicht ganz iiber-
fliissig, zu betonén, daB gerade bei
einer Detektorempfangsanlage samt-
liche Anschliisse zu verldten sind.
Man mufl sich vor Augen halten,
dall die FEingangsspannung nur
wenige Mikrovolt betrdgt und daB
keine hochfrequente Verstirkung
vorhanden ist, so dall die aufgenom-
mene, &dullerst geringe Spannung
hundertprozentig im Detektor und
Horer ausgenutzt wird.
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inFabrikationsbetrieb, ecine Reparatur=
werkstatt, ¢in Labor oder ¢ine Mon=
tage sind heute ohne MeRgerite gar nicht

vorstellbar. Ob Elektrotechniker, Radio-=

fachmann, Hochfrequenzingenieur oder
Fernmeldetechniker - zu ihren wichtigsten
Aufgaben gehdren immer wieder Mes=
sungen. Einmal sind e¢s Widerstandss
oder Kapazititsmessungen, ¢in anderes
Malsollen Motorwicklungen gepriift wer-
den, dann wieder sind Fehlerortsbestim=
mungen an Kabeln oder Freileitungen
durchzufithren, oder ¢s handelt sich um
die Messung von Maschinen= oder Blits-
ableitererden, oder um Spulen=, Verlust-
winkel= oder Leitfahigkeits= und Konzen-
trationsmessungen — fiir alle diese Auf=
gaben und noch weitere steht eine Uni=
versalmelleinrichtung zur Verfiigung: die

Mcebbriicke ,,Philoscop”,
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Die netsgespess

dem bekannten Fr.

schen Schaltung und o..

des Briickengleichgewichtes anes
Galvanometers cinen tra gheitslosundp...
rallaxfrei anzeigenden Kathodenstrahlin=

dikator (Magisches Auge). In Verbindung

1!

l

mit ciner Verstarkerstufe (AF 7) laB¢ sich =% F

mit der MeBbriicke cine schr hohe Null-
emplindlichkeit erreichen, Zur Briicken-
speisung ist jede Wechselspannung von

i

+

.

100-250 V bei ciner Frequenz zwischen * e

40 und 10000 Hz gecignet.

Viele fleiflige Hande miissen titig sein,
um dig bald 200 Einzelteile und Teilchen
zu Aggregaten und diese wieder zur Mef=
briicke zusammenzufiigen. Peinlichste Sau-
berkeit und héchste Prazision sind die
Grundlagen der Fabrikation. De¢shalb
wird auch das MeBpotentiometer, die
sS¢ele des Ganzen™, im cigenen Betrich
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hergestellt und auf besonderenPriifplagen
die Genauigkeit der elektrischen Werte
sowie die genaueste Ulbercinstimmunsg des

Drehwinkels mit den Angaben der “kala
kontrolliert. Je héher die Melisicherheit

ist, um so kleiner sind die zulassigen To=
[eranzwerte fiir die Einzelteile. So wird dic
lerstellung der MeBbriicke immer wieder
durch neue Zwischenkontrollen und Ein=
zelteilepritfungen unterbrochen. Aber cin-
{ mal ist dann doch der letste Widerstand
eingebaut und das letste Schraubchen an»
gezogen, und in langer Reihe warten die
Gerate auf ihre Endpritfung, wo cineleste
Kontrolle und Abgleichung mit Hilfe von
Widerstands= und Kapazititsnormalen
erfolgt. Und erst dann darf die Philips=
Mefbriicke hinauswandernin dieBetricbe,
Werkstatten und Priffelder, um hier thre
Aufgabe als Prazisionsgerat zu erfiillen.
~nki~

e

P

Links oben: Alle wichiigen
Einzelleile, so auch das Mef-
Potentiomeler,werden im Belrieb
selbst hergestelli — Rechts
oben: Die lelzte Priifung der
MeBbriicke erfolgt mit Hilfe von
Normalen und Oscillographen.
Rechis Mitte: Nach der
Fertigstellung wird das Polen-
tiomeler elekirisch abgeglichen
und die Genauigkeit des Dreh-
winkels gepriifi — Rechls
unten: Die Einzelleile werden
zundchst zu kleinen Aggregafen
zusammengefiigt

Sonderberichl fiir die F U N K-
TECHNIK, Aufnahmen
Jacobsen Sonnenfeld
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BASTLER-WERKSTATT

Transportabler Allstrom -Kleinempfdinger

bester Wiedergabe

Bauanleitung von Dipl.-Ing. Alfred Walther

Mit

den beiden in den leifzien
Jahren herausgekommenen Ver-
bundriéhren VCL 11 und UCL {1t
lassen sich sehr gut Kleinempfianger
im  gedridangten Aufbau herstellen,
die ganz vorziglich arbeiten. Die
UCL 11 ermoglicht die Benutzung
der verzerrungsarmen Widerstands-
kopplung, ohne daB der vorge-
schaltete Gittergleichrichter iiber-
steuert wird, und sichert so eine aus-
reichende Leistungsreserve zur ein-
wandfreien Wiedergabe der Laut-
stirkespitzen. Der Apparat liefert
daher auch eine unerwartet gute
Wiedergabe, einmal durch die Wahl
der Rohre und durch den aullen-
zentrierten permanent-dynamischen
Lautsprecher, der vermittels eines
hochwertigen Ausgangsiibertragers
gut angepallt wird (sehr wichtig).

Die Schaltung

Uber den Sperrkreis Sp mit Wellen-
schalter Mittel-Lang, der drei An-
schlullmoglichkeiten hat (A:1— As),
iiber die er fest oder lose gekoppelt
werden kann, gelangt die Antennen-
energie an den Hochfrequenz-Trans-

M

formator, der aus Hochfrequenz-

Eisenkernspulen besteht und mit dem

Drei-Wellenschalter zu einer Einheit
verbunden ist. Aus Raumersparnis
erfolgt die Abstimmung durch einen
Trolituldrehko mit isolierter Achse.
Der Dreipolteil der UCL 11 arbeitet
als normales Audion in Gittergleich-
richtung mit wverinderlicher Riick-
kopplung durch Cr. Um der Hoch-
frequenz den Weg in den Nieder-
frequenz-Teil zu versperren, liegt in
der Anodenleitung des Dreipols vor
dem Anodenwiderstand ein Sperr-
widerstand von 20 K. Die sich vor
ihm stauende Hochfrequenz kann
durch C = 100 pI abflieBen, doch ist
dieser Kondensator nicht immer er-
forderlich (gestrichelt gezeichnet).
Aullerdem ist in der Anodenleitung
des Audions ein Siebglied (Riickkopp-
lungssperre) angeordnet. Der Vier-
polteil arbeitet als Endverstdrker in
Widerstandskopplung. Der Kopp-
lungsblock hat 10000 pF. Der Gitter-
ableitungswiderstand des Vierpols
ist hier durch einen log. Lautstirke-
regler von 0,5 pQ) ersetzt worden,
der es ermoglicht, bei voller Anten-
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Auf den Abbildungen ist das Gerdiil noch mil einem einfachen Sperrkreis ( Millelwelle ) zu sehen
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nenenergie die Lautstdarke kontinu-
ierlich von laut bis auf 0 herunter-
zuregeln. Er hat sich aufs beste be-
wihrt. Vor dem Gitter des Vierpol-
teils licgen noch eine HIEF-Sperre mit
Langswiderstand von 0.4 ¢ und
Querkondensator 100 pl', sowie ein
Schutzwiderstand 1 KX Q gegen Ultra-
kurzwellen-Storschwingungen.
Bemerkenswert ist die Erzeugung
der Gittervorspannung fiir die End-
stufe vermittels der gemelnsamen
Kathode der beiden Systeme’ der
Rohre. Der Ableitungswiderstand
des Audions liegt nicht wie iiblich an
Malle, sondern an der Kathode, die
hier zur Erzeugung der negativen
Gitterspannung der Endstufe iiber
einen Kathodenwiderstand von 1702
mit einementsprechend groflen Uber-
brickungsblock an Malle liegt. Zwi-

schen den beiden Anoden der Svsteme

ist eine abschaltbare Gegenkopplung
eingefiihrt (gestrichelt gezeichnet),
die zwar den Empfang ein wenig

&
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Abb. 1

schwicht, aber die Wiedergabe nicht
unwesentlich verbessert. Ein Uber-
briickungsblock fiir denLautsprecher
ist meist zweckmillig. Anschliisse fiir
einen zweiten Lautsprecher sind vor-
gesehen.

Der Netzteil

Der Netzteil arbeitet mit der fiir
die U-Reihe vorgesehenen Einweg-
gleichrichterrohre UY 11. Diese bleibt
auch bei Gleichstrombetrieb in Titig-
keit; infolgedessen kinnen ohne Ge-
fahr polarisierte Elektrolytblocks in
der Siebkette Verwendung finden,
die trotz hoher Kapazititen geringe
Ausmalle besitzen. Mit Riicksicht auf
den hier benutzten Kapazititswert
des Ladekondensators von 16 w I ist
vor der Anode der Gleichrichterréhre
nach Angabe der Rohrenfirma ein
Schutzwiderstand von 75 Q erforder-
lich, der bei einem Ladekondensator
bis zu 8pF weggelassen werden
kann. Der Heizspannungsbedarf der
UCL 11 betrdgt 60 Volt, der der UY 11
50 Volt, so dal bei 220 Voit Netzspan-
nung 110 Voli im Vorwiderstand R
vernichtet werden miissen. Bei Be-
triecb am 110-Volt-Netz wird derselbe
kurzgeschlossen.

Besonderer Wert wurde auf gute
Siebung gelegt. Zu diesem Zweck
wurde an Stelle eines Siebwider-
standes in der positiven Leitung eine
olebdrossel verwendet, die bei guter
Siebung einen geringeren Spannungs-
abfall hat, was wiederum der Ver-
starkung zugutekommt. Da der Emp-
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fanger mit dem Netz galvanisch in
Verbindung steht, mull zur Vermei-
dung von Kurzschliissen die Antienne
und die Erde iiber einen Blockkon-
densator C = 5000 pI' angeschlossen
werden. Aus diesem Grunde findet
auch ein doppelpoliger Netzschalter
Verwendung, damit das Geridt beim
Abschalten auf alle Falle vom Netz
getrennt i1st. DDas FEinschalten wird
durch eine kleine Glimmlampe an-
gezeigt, die zugleich als bescheidene
Skalenbeleuchtung dient. Die Siche-
ung Si hat einen Wert von 0,5 Amp.

Der Aufbau

Yon einem Bauplan wurde Abstand
genommen, da es heute schwierig
sein sollte, genau die gleichen Bau-
teile zu erhalten. wie sie 1in Muster-
gerit zur Verwendung kamen, aber
an Hand der beigegebenen Lichtbil-
der hat man eine geniigende Uber-
sicht iiber den Aufbau und die An-

Abb, 2

ordnung der einzelnen Bauteile und
Roéhren. Charakteristisch am Aufbau
1st die vollkommene Trennung des
Netzteils vom Empfiingerteil durch
den Lautsprecher, sowie die zwecdk-
miflige Anordnung der Einzelteile
In gedriingter Bauweise. Der Aufbau
wurde auf einem Al-Gestell von
240X90X40 mm GroBe und 1 mm
Stdrke vorgenommen, das sich leicht
zurechtbiegen laft. Es wurde durch
kleine Metallwinkel, die man sich
zweckmiBig aus Winkeleisen zurecht-
schneidet, versteift und an der Laut-
sprecherschallwand von 240X 15010
Millimeter Griéfle (Sperrholz) ange-
schraubt. Die Verdrahtung erfolgte
mit 1soliertem 0,5 mm starkem Kup-
ferdraht, wobei auf die kiirzeste Lei-
tungsfiithrung. besonders der Gitter-
leitungen, zu achten ist. Grofle Sorg-
falt wurde der Vermeidung von
Brummbeeinflussungen  gewidmet,
durch Trennung der Sockelfiile der
beiden Systeme vermiitels Abschir-
mung durch Sockelblech, Verdrillung
der Heizleitungen und Abschirmung
der Gitterleitung des Vierpolteils. Zu
beachten ist, daf! die nach aullen fiih-
renden und aullen sitzenden Schrau-
benverbindungen und Metallteile
stromlos sein miissen, d. h. mit dem
Chassis nicht in leitender Verbindung
stehen diirfen.

Betrachten wir die Abb. 2, die den
Apparat von hinten zeigt, so erken-
nen wir in der Mitte des Bildes den
Lautsprecher mit dem dariiberlie-
genden Ausgangsiibertrager und

FUNK-TECHNIK Nr.1/1946

Abb. 3

Uberbriickungsblock. Rechts daneben
den Netzteil mit der Gleichrichter-
rohre UY 11. Hinter der Réhre den
Lade-Flektrolytkondensator,
daneben den Vorwiderstand mit der
Abgriffschelle, aullerdem an der seit-

lichen Abdeckplatte, oben, die beiden -

Anschlullbuchsen fiir den zweiten
Lautsprecher mit Ausschalter; unten
den Netzschalter und den Netzstecker.

Links wvom Lautsprecher ist der
Empfingerteil angeordnet mit der
Verbundrohre UCL 11, Neben der
Rohre links erkennen wir den Ab-
stimmkondensator, hinter der Réhre
seitlich im Hintergrund den Spulen-
satz und Wellenschalter, betitigt
durch einen Hebel. Im Vordergrund
das Glimmldmpchen mit dem gepan-
zerten Anschlullkabel, darunter, noch
oberhalb des Chassis, das Gegen-
kopplungsagregat mit Ausschalter.
An der hinteren Chassiswand links
unten sieht man die drei isolierten
Antennenanschliisse A1 — As, rechts

die Netzantenne (im Schaltplan nicht
gezeichnet) und die FErdanschluBR-
buchse. An der linken Seitenabdeck-
platte sind die Bedienungsknopfe zu
erkennen. ~

Betrachten wir die Abb. 3, die den
Apparat von unten zeigt, und wen-
den wir uns dem Netzteil zu, der
rechts sitzt: so erkennen wir unter-
halb des Chassis in der Mitte des
Bildes — senkrecht — den Sieb-Elek-
trolvtkondensator; rechts daneben —
oben — die Netzsiebdrossel: unten
den Siebblodck 0,5 pI’ der Riickkopp-
lungssperre; weiter rechis schriig den
Schutzblock der Erdleitung an der
Erdbuchse;: senkrecht den Schutz-
widerstand 75 Q der Gleichrichter-

- rOhre. An der Seitenwand des Chas-

sis, montiert von oben nach unten,
den Netzschalter, die Durchfithrungs-
buchse des Netzkabels und das Siche-
rungselement; wiederum von der
Mitte des Bildes ausgehend links
neben dem Sieb-Elektrolytblock den
Riidkkopplungskondensator mit der
verldngerten, isolierten Achse; links
oben die Antennen-Buchsenleiste mit
Zufiithrungen zur Sperrkreisspule
unten; links neben der Spule den
Lautstiarkeregler und iiber ihm den
1soliert einsgebauten Sperrkreiskon-
densator. '

Der ganze Apparat liflt sich, wie
Abb. 4 zeigt, nach Losung zweier
Schrauben ganz leicht seitlich aus
dem Gehduse herausschieben. Wir
erkennen deutlich die Anordnung der

rechts

Bedienungsknopfe: links oben den
Wellenschalter, rechts oben das
Glimmldampchen, in der Mitte die
Skala (noch unbeschriftet und ohne
Zeiger) mit dem Abstimmungsknopf
hoher Ubersetzung (sehr wichtig),
rechts daneben der Druckschalter
fir die Gegenkopplung, und unten,
der Reihe nach von links nach rechts,
Fautstiarkeregler, Riickkopplung und
Sperrkreisabstimmung. Das Bild zeigt
uns noch das Gehduse von hinten,
das bis auf die Buchsenaussparun-
gen fiir Antenne und Erde der Vor-
deransicht gleicht. Das Gehiiuse, das
in Tunnelart gebaut ist und durch
je einen Seitendeckel zu verschlieflen
gcht, hat die Auflenmalle 295X167 X
117 mm (Innenmall 151X101 mm).
Zur besseren Entliiftung sind im Bo-
den drei Locher von 35 mm @ vor-
gesehen. Das Gehiduse steht auf vier
Gummifiilchen und besitzt einen

Griff, um den Apparat leicht und be-
quem transportieren zu kdnnen.

Anfrnahmen IFoto Willot (4)
Zetchnung Trester (1)

Inbetriebnahme

Bevor wir den Apparat in Betrieb
nehmen. mull der Vorwiderstand des
Heizkreises vermittels der verstell-
baren Abgleichschelle auf dén rich-
tigen Wert eingestellt werden. Dies
geschieht mit Hilfe eines Milliamper-
meters (MeBbereich 150 mA) fiir
Gleich- oder Wechselstrom, je nach-
dem man ein Gleich- oder Wechsel-
stromnctz zur Verfiigung hat. Dieses
wird in den Heizkreis geschaltet.
Man beginnt damit, daR man zunéchst
den ganzen Widerstand wirksam
werden laflt. Nun schaltet man den
Apparat ein und beobachtet, wie bei
warm werdenden Rohren das Milli-
amperemeter steigt. Nun verschiebt
man langsam die Schelle auf den
Widerstand, bis der Anschlag des
Zeigers genau 100 mA anzeigt. In
dieser Stellung wird die Schelle durch
eine Ieststellschraube festgemacht.
Der Apparat ist betriebsfertig. Sollte
kein Milliamperemeter zu Verfiigung
stehen, so kann man sich den Wider-
stand in jedem Fachgeschidft auf den
richtigen Wert einstellen lassen. Die
Bedienung des Geriites ist die denk-
bar einfachste. Bei dreiviertel auf-
gedrehiem  Lautstirkeregler wund
etwas angezogener Riickkopplung
wird der Abstimmknopf langsam
durchgedreht bis ein Sender zu héren
ist. Die Lautstarke wird ausschlief3-
lich mit Hilfe des Lautstarkereglers
reguliert. Der Apparat hat sich aufs
beste bewiihrt und alle Erwartungen
iihertroffen.
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DER ELEKTROMEISTER

Ing. Uhlmann, Obermeister der Elektro-Innung Berlin

Es ist ein grofies Gliick, dafi wir durch das Erscheinen der FUNK-
TECHNIK wieder in die Lage versetzt sind, in einer auf rein fachliche
Fragen konzentrierten Zeitschrift unsere heruflichen, technischen
und handwerklichen Gedanken auszutauschen. Ich bitte meine Fach-
kollegen, durch praktische Mitarbeit dieses Forum fiir alle nutzbrin-
vend zu gestalten und in Kollegenkreisen dafiir zu sorgen, dal die

"eitschrift recht bald in jeder Werkstatt zu finden 1st.

Die Innung

ihrerseits wird in jedem Heft alles das publizieren, was die Mitglieder
wissen miissen und was fiir uns tiglich von Nutzen sein kann.

. Vater Obermeister* kennt die Sorgen seiner Kollegen — besonders
hinsichtlich der Preisgestaltung, der Fachkriifte und des Nachwuchses
—und freut sich deshalb am meisten dariiber,inder FUNK-TECHNIK
die Moglichkeit zu gemeinsamer Aussprache iiber solche Fragen zu
haben. Moge sie dazu verhelfen, nicht nur dem Fach niitzlich zu
sein, sondern auch das Ansehen unseres Berufes in der gesamten
Wirtschaft zu festigen und damit dem Ziel dienen, dem alle unsere
Arbeit gilt — dem Wiederaufbau Deutschlands. )

L

NACHRICHTEN DER ELEKTRO-INNUNG

Kohlenzuteilung
fiir das Winterhalbjahr 1946/47

Die Fachiparte Elehtro (Elehktro=Innung) roeift
darauf hin, daf Antrige auf Kohlenzuteilungen
nicht an die Innung, fondern iiber die Bezirho=
‘meifter an die Kohlenftellen dDer Bezirhedmter Iu
richten find. Der Magiftrat hat mit der BCKO.
pereinbart, dad dem Elehtro=Handmwerh beftimmite
Kohlenmengen fiir Raumheizung zugetellt werden
follen. Die angelpannte Verforgungelage macht
jedoch eine gleichmdBige Verteilung unmdglich.

Fertigungehohle hann wie bisher Dem Bedarf
entlprechend angefordert werden.

Unfere Fachiparte. wurde
liir die Fertigung in die Dringlichheiteftufe Ma,
fiir dDic Raumheizung in die Dringlichheitsftufe
eingereiht,

Elektrische Schmelzsicherungen
fiir Niederspannung

Die Stidtilche Feuerverficherungeanftalt Berlin
gibt auf Grund ihres Matiftifchen Zahlenmaterials
behannt, daB ein verhdltniamidBig hoher Anteil
der Brinde durch den elektrifchen Strom wvers
urfacht wird. Jeder vierte Brand ift im Stadts=
gebiet Berlin auf fchadhafte und unvorichrifte=
miBige elehtrilche Anlagen, ungeniigende Siches
rungen und Unvorfichtigheit im Umgang mit
elehtrifchen Geridten zuriichzufiihren.

Dicle Feftftellung veranlalt die »W igen o«
Wirtichattagenoflenfchaft des Elehtrohandwerks
Berlin ¢. G. m. b. H., Berlin SW g9, Bliicherftr. 31,
ihre Mitglieder wiederholt auf die bereite vor
Wochen propagierte Ahktion des Eintaulches von
alten Sicherungen gegen reparierte hinzumweifen.

Um die im Intereffe der Allgemeinhelt liegenDe
Abgabe alter Sicherungen zu erleichtern, hat Dle
Wigeno folgendes Verfahren eingefiihrt: Bei
Abgabe wvon 100 alten Sicherungen roerden
tofort €5 meuce Sicherungen geliefert und
auBerdem ein Berechtigungefcheln fiber einen
fpdteren DBezug von mindeftens 50 reparierten
Sicherungen auegehfindigt.
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Die Wigeno hidit es [Ur auBerordentlich
wichtig, daf alle “ihre Mitglieder jede Mdglichs
heit wahrinechmen, diefes Kompenlationsverfahren
auszunutien.

Die Ablieferung Dder alten Sicherungen und
der Empfang der neuen erfolgt im Ausliefe=
rungelager der Wigen o, DBerlin = Neuhdlin,
Jdgerftr. 1/2, U=Bahn Rathaues MNeuholin.

Betr.: Fachschule
des Elektro-Handwerks Berlin

Die anhaltenden Stromfperren haben Ole Lels
tung bder Fachichule dea ElehtrozHandmwerhes Ber=
lin gezioungen, Oen theoretifchen LUnterricht in
die Tageoftunden zzu verlegen, um einen ge=
regelten Fachichulbetrieb zu gewihrieiften. Wenns=
gleich Ddie Elehtro=lnnung fich bewuBt ift, daB
diefe MabBnahme eine erhebliche Belaftung Der
Lehrlinge belchdftigenden Handmerkobetriebe ift,
fo mird an Ddiefer Stelle erncut darum gebeten,
diefer NotmaBnahme, Die fich nur auf das Win=
terhalbjahr 1946/47 Im Intereffe der theoretifchen
Weiterbildung des Nachmwuchfes im  Elehtro=
Handmwerk erftrecht, dae erforderliche Verftindnio
entgegenzubringen.

Da bei der hierdurch erforderlichen Umgrups=
plerung er Lehrlinge innerhalb Der einzelnen
Klaffen dem Zeitpunht des Berufelchulbeluches
Rechnung getragen mwerden muf, wird an Diefer
Stelle wiederholt darum gebeten, der Innung fir
die fachichulpflichtigen Lehrlinge, foweit noch
nicht gefchehen, Oen Termin Des Berufslchule
befuches mitzuteilen.

Wiederholte Vorhommniffe zmwingen - une,
unfere Innungsmitglieder, die fachichulpflichtige
Lehrlinge befchaftigen, darum zu bitten, lhre
Lehrlinge mit allem MNachdrudk zum ftindigen
und plinktlichen Fachichulbefuch anzuhalten.

Bel Dieler Gelegenhelt wird daraut hingemwiefen,
daB Lehroertrige hilnftig wicder In Odreifacher
Ausfertigung tiber die Fachiparte Elehtro (Elche
tro=innung) einzureichen (ind. Lehrvertrages
formulare find entweder beim Hauptausichub

Cauch von

fiir Berufalenhung und Berufeerzichung (HBG),
Berlin W 35, Tirpigufer 52, oder bei dem zufltine
digen Bezirhaarbeitaamt zu bezichen,

So fehr die Bemithungen, die durch die Krieges=
jahre  hinfichtlich bder Auabildungemdglichheit
ft...it beeintrichtigte Jugend von der Strafle zZu
zichen und der praktifchen Arvbeit zuzufiihren,
une unterftiist mwerden, fo muf im
Intereffe deo Nachmouchies hinfichtlich der [piteren
Zulaflung zur Gefellenpriiffung mit allem Nach=
Oruch darauf geachtet werden, dal zur Lehrlinge=
ausbildung nur die Handmwerhemeifter Oer
betreffenden  Berufefparte (Elehtro=Inftallation,
Elehtro=Mechanik,  Elektro=Malchinenbau und
Rundfunkmechanih) bzw. die dlteren Nicht=
meifter zur Ausbildung von Lehrlingen berechtigt
find, Die pon Seiten des Magiftrate Der Stadt
Berlin, Reffort Handmerh, fir die in Frage homs=
menden Berufelparten die Lehrbefugnis beliten.

.

Ubergangs-Bestimmungen
gang
fiir wiederhergestellte Schmelzeinsdtse

Aulgeftellt vom Verband Deuticher Elelitro=
techniher in Liquidation.®)

A Technifche Anforderungen an
ledberhergefellte Schmelze
einfage.

1: Wiederhergeftellte Schmelzeinfdte mfiffen Oen
geltenden »B=Vorichriften, Regeln und Nors
men Ffir bie Konftruhktion und Priffung von
Inftallationsmaterial bis 750 Nennfpannunge
(VDE 0610 B/IIl. 45) unter Beriichfichtigung

Der nachftehenden zufdglichen Beftimmungen
entiprechen, '

¢. Fiir wiederhergeftellte Schmelzeinfdte wird dle
Priffpannung auf 250 V herabgefetit.

3, Die Wieberherftellung von Schmelzeinldfien
it nur filr das Syftem Diazed und flir Strome
ftarhen bie 20 A einfchlieBlich zuldflig.

4. Der Schmelzbraht it im  Schmelzhanal Des
Schmelzeinfates unterzubringen und muf mit
dem FuBhontakt und dem Stirmhontaht durch
Léten overbunden fein. Das Lélchmittel (N
wieder einzufiillen. Das Herumfithren um

Oie Aullenleite Des Korpere Dea Schmelzein=
fates ift unzuldffig.

5., Ein Kennzeichen flr
- nicht verlangt.

das Ablchmelzen wird

6. WieDerhergeftellte Schmelzeinlatie miiffen fol=
gende Deieichnung tragen:
220 V Rep.

fowie eine Kennziffer, die Oder Reparatur=

firma von der VDE=Priifftelle zugeteilt mird.

Diefe Angaben miiffen haltbar und Deutlich

fichtbar angebracht 1werden.
it zuldffig.

Gummiftempel

B BedingungenflUrdieZulaffung
und Ubermwaciung miederhere
geftellter Schmelzeinfatte und
fiirOie Zumweifluneciner Kenns
zifferdurch dice VDE=Priiffteller.

1. Fiir eine moglichit hurze Ubergangozeit wird
bie Wiederherftellung von  Schmelzeinfiten
nach den vorfitehend genannten Bedingungen
und nach den” Anmeifungen und unter Oer
Kontrolle der VDE=Priiffielle ale zuliflig ane
gefehen.

‘) Genehmigt durch den hommiffarifchen Vors
fitenden deo VDE im Auguft 1944,

* Nr.1/1946, FUNK-TECHNIK
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. Wicberhergefiellte Schmelzeinfate find von der
VDE=Priifftelle laufend auf Ubereinftimmung
mit oen tedwnilchen Anforderungen (vgl. A)
zu prifen oder priifen zu laffen. Dazu find
jeder Serie einige Muflter zu entnchmen,

i, Flir miederhergeftellte Schmelzeinfige, die den
Anforderungen nach®A entfprechen, jeiflt die
VDE=Priifftelle eine befondere Kennziffer zu,
Die gleichzeitig das Herftellerzeichen mit eins
fchliet

. V. VDE 23

4. Fiir die mit einer VDE=Kennziffer verichenen
Schimelzeinfage gelten finngemif Oie Bedins
gungen Oder Satung Oder VDE=Priifftelle, be=s
fonders bezligl. der laufenden tibermachung.

5. Die laufenden Uberpriifungen der mit einer
VDE=Kennziffer m:rirhe!ml Schmelzeinlate er=
folgen Ourch die VDE=Priifftelle felbft bzmw.
in ihrem Auftrage durch ie mit ihr zuflams=
menarbeitenden, in den tinzelnen Zonen bes

findlichen Priifamter und Elehtrizititooverforsa
gungsunternchmen,

¢. Die Herftellevfirma hat Oer Priifftelle oder Dem
von ihr benamnten Priifamt oder Elehtrizitite=
verforgungosunternchmen  die fiir die Llibers
prufungen erforderlichen Schmelzeinflase mins
oeftens zoeimal jablich hoftenlos einzulenden

e |

. Die Koften fir Oie erfte Priifung feder Stroms
ftarhe (Zulaffungeprifung) belaufen fich auf
35,- RM, 0die Koften fiir jede Uberpriifung
einer Stromftarhke auf 30,- M.

Hierzu Anmerhung Uer Fachfparte Elektro
(Elehtro=Innung):

Alle Betricbe, die fich mit der Wiederherfteliung
von Schmelzeinfdten 'befﬂﬂen, find gehalten, fich
umgehend mit der VDE=Priifftelle, Berlin=Chars
lottenburg 4, Bismardifir. 33, in Verbindung
zu fetien und fich entiprechend den unter B) ge=

nannten Bedingungen eine Kennziffer zumweifen
zu [affen,

Drehstrom-Kurzschlufankermotoren an der Steckdose

Im Haushalt und Kleingewerbe,
in der Landwirtschaft und auf dem
Bau wird der Drehstrom-Kleinmotor
in grilftem Umfange verwendet. In
der Bauform des Drehstrom-Kurz-
schlulankermotors — im Fach ein-
fach Kurzschluflmotor genannt —
hat er sich infolge seines guten An-
zugsmoments, der Betriebssicher-
heit, der Freiheit von Rundfunk-
storungen und seiner Unverwiistlich-
keit allgemein durchgesetzt. Aber
er hat einen Nachteil, der heute bei
dem grollen Mangel an Installations-
material sehr ins Gewicht fillt: Er
braucht 3 Phasen und kann infolge-
dessen nicht einfach an die Netz-
steckdose angeschlossen werden, auch
wenn seine Stromaufnahme dem
Leiterquerschnitt entsprechen wiirde.

Schon seit vielen Jahren sucht man
nach einem Motor. der im Aufbau
dem KurzschluBmotor entspricht,
aber an einer Phase lauft. Er mul}
ein selbstandiges Drehfeld besitzen,
damit er ebenso ruhig ldauft wie ein
Dreiphasenmotor und nicht bei jeder
Belastungsianderung die Drehzahl
vermindert. Ein solcher Motor ist der
Einphasen - Induktions-
motor mit Kurzschlulllau-
fer, dessen Hilfsphase
durch einen Kondensator
gzebildet wird. Man hat ihn des-
halb kurz Kondensatormotor
genannt. Bild 1 zeigt die einfache
Schaltung an der .
Netzsteckdose, 1
ist die Haupt-
wicklung, I die
Hilfswicklung, R 2
der Rotor — und
C der Kondensa-
tor. Die Wick-
lung der Hilfs-
phase Il ist rdumlich um 90° gegen
die Wicklung der Hauptphase I ver-
setzt. In Reihe zu 1II liegt der Kon-
densator, der bewirkt, dall die
Strome in der Haupt- und Hilfs-
phase — und damit ihre magneti-
schen Felder — um einen moglichst
groflen Winkel (im Idealfall 90°) ge-
geneinander verschoben werden. Zu-
sammen mit der rdumlichen Ver-

Abb, 1
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setzung und der Phasenverschiebung
durch den Kondensator entsteht ein
Drehfeld, das den Rotor R mit-
nimmt.

Wenn die Wicklungen und der
Kondensator richtig gewdhlt wer-
den, erzielt man alle gewiinschten
Vorteile, die dem normalen Dreh-
strommotor ein so weites Anwen-

dungsgebiet in der Praxis erobert
haben:

1. selbstindigen Anlauf mit hohem
Anzugsmoment,

2. geringen Einschaltstromstof}, so
dal} die meist gebrdauchlichen Mo-
torgroflen an die Lichtsteckdose
angeschlossen werden konnen,

. giinstigen Leistungsfaktor,

.hoher Wirkungsgrad,

. geringe Stromkosten,

. Wegfall des Abschaltens der Hilfs-
phase nach dem Anlauf.

Um einen Anhaltspunkt fiir die
Wahl der Kapazitdt C zu bekommen,

O A e W

dient das Diagramm Abb. 2. Hier
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Abb. 2

sicht man iiber der Motorleistung In
PS auf der mittleren Geraden den
Verlauf der Kapazitit in pF aufge-
tragen, wenn das Anzugsmoment
etwa die Hiélfte der Nennleistung
des Motors betragen soll: Bei 0,2 PS
= 10, be1 0,6 PS = 30, bei 1 PS = 50
1F. Das Anzugsmoment wachst-pro-
portional mit der Blindleistung N
des Kondensators, die sich nach fol-

render FFormel berechnet:

NinkVA =C U2+ 10°

C = Kapazitit in uF,

U = Kondensatorspannung in Volt,
m = Kreisfrequenz = 2akF,

[' = Netzfrequenz in Per/sec.

Rt

Man kann also durch Verinderung
der Kapazitit C des Kondensators
oder durch Erhohung der Spannung
an ihm die gewiinschte Blindleistung
erzielen. Da sie jedoch mit dem
Quadrat der Spannung wichst, ein
Kondensator hoherer Spannung und
niedrigerer Kapazitdt billiger ist als
cin solcher hoher Kapazitat und
niedrigerer Spannung, wird man im
alleemeinen eine hohere Spannung
bevorzugen. Bei 110-Volt-Netzen ver-
wendet man deshalb gern die Schal-
tung Abb. 3, bei der durch einen Aulf;

¥

wartsspartrans-

o format di
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233 Spannung ani
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hoht wird, wo-

. durch man mit

- kleineren Kapa-

Abb. 3 BEITED zitaten aus-
Lommt.

In erster Anndherung kann man
rechnen, daff etwa ein k VA ka-
pazitiver Blindleistung
pro PS effektiver Motor-
leistung notwendig ist, um
ein Anzugsmoment von 50—70 % des
Nennmoments zu erzielen. Aus den
Kurven Abb. 4 sieht man, wie bei
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verschiedenen Kondensatorspannun-
gen die Kapazitdt gewidhlt werden
mult, um fiir bestimmte Motorlei-
stungen ein Anzugsmoment von 70 %o
zu -erzielen. |

Wenn es sich nun darum handelt,
das Anzugsmoment des Motors zu
steigern, beispielsweise bel Pump-
motoren, die unter Last anlaufen
miissen, dann kann man die Blind-
leistung am Kondensator soweit er-
hohen, dafl das Anzugsmoment bis
zu 200°%0 des Nennmoments ansteigt.
Bei einem Motor von 0,4 PS wiirde
beispielsweise eine Kapazitdt von
16 uF, bei einem solchen von 1 PS
eine Kapazitdt von 30 uF notwendig
sein, wenn die Spannung am Kon-
densator etwa 425 Volt betrdgt. Ge-
rade durch die Einschaltung eines
Transformators ldafit sich der Motor
an die verschiedensten Anlaufs- und
Betriebsbedingungen anpassen —
ein Vorteil, der noch viel zu wenig
bei den Installateuren bekannt ist.

Eines der Hauptgebiete der An-
wendung des Kondensatormotors in
der heutigen Zeit ist der Anschlull
eines normalen Drehstrommotors
mit 3 Phasen an die zweipolige Licht-
oder Kraftsteckdose. Bel geeigneter
Auswahl des Kondensators lafit sich
die Leistung des bet solchem ,An-
schlufl einphasig betriebenen Motors
auf 80—90°9% der Nennleistung brin-
ren. Je nachdem der Motor in Stern

oder Dreieck geschaltet ist, wird der
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Netz
Abb. 5

Kondensator parallel resp. in Reihe
zur dritten Phase der Statorwicklung
geschaltet. Abb. 5 zeigt dies in gra-
phischer Darstellung. Natiirlich muf}
nun zwischen den dreiphasigen' An-
schlu des Motors und die einpha-
sige Lichtsteckdose eine Kupplung
geschaltet werden. Friither gab es
solche Kupplungen fix und fertig zu
kaufen, heute wird man meist ge-
zwungen sein, sie selbst herzustellen
oder den Kondensator direkt neben
dem Motor zu montieren. Abb. 6

1
&

Lichtretz

£y
et
{0~
L

Abb. 6

zeigt die einfache Anordnung des
Kondensators in der Hilfsphase
durch eine Kupplungsvorrichtung.

Um dem Praktiker einen Uberblick
iiber die erforderlichen Kondensator-
groflen fiir Drehstrommotoren bei
Einphasenbetrieb zu geben, sind die
gebriuchlichsten Arbeitsmaschinen
und ihre Motoren in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengestellt:

Drehstrommotoren bei Einphasen-

betrieb
- NetzanschluBspannung 220V, 50 Per/s

Motor- erforderli.

Arbeitsmaschine leistung  Kapazitat

in PS uF
Bohrmaschine . ... .. 1/15 5
Drehbank ... ... ... 0,3 25
Prebbank';: 0055 5.4 0,75 60
Exzenterpresse .. ... 0,5 50
Geblase . ......... 0,75 25
Kreiselpumpe fiir Ol- |
filterpresse ...... = 4.5 80
Biigelsage ........ 0,3 25
Kreissage auf Motor-
welle sitzend . . . .. 0,4 15
Kreissdge . ... .. ... 0,75 60
Schleifscheibe ... ... 0,35 10
Ventilator . ....... 0,3 10
Waschmaschine . . . .. 0,25 25
Zentrifuge ...... ., 0,4 20

Die Kondensatorspannung ist stets
groller als die Netzspannung. Man
muf! deshalb bei der Auswahl der
Kondensatortype immer darauf Riick-
sicht nehmen, dal} die Priifspannung
mindestens doppelt so groff ist wie
die Netzspannung. Mit Riicksicht anf
den Raumbedarf ist es in vielen Fil-
len zweckmiallig, Elektrolytkonden-
satoren zu wahlen, trotzdem diese
in unserem Falle nicht so universell
anwendbar sind wie der normale
Widckelkondensator. Wie uns die Ber-
liner Kondensatorfabriken mitteilen,
sind sie schon wieder in der Lage,
die gédngigsten Kondensatortypen

22
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Zeichnungen Hennig (7)

fiir Motoren ab Lager zu liefern.
Man kann also den Kondensatormo-
tor iiberall anwenden, wo es sich um
Verbesserung des Anzugsmoments,
Verringerung der Siromkosten, Er-
hohung des Wirkungsgrades oder
Anschlufl eines Dreiphasenmotors an
die normale Lichtsteckdose handelt.
Vielleicht wird mancher Installateur
Bedenken haben wegen der Lebens-
dauer des Kondensators und der Ge-
fahr des Kurzschlusses bei Durch-
schlag. Ich beniitze in meinem Haus
einen 10 pI-Phasenschieberkonden-
sator am Pumpmotor, der unter Voll-
last anlaufen mull, seit 1935. L.ge
Untersuchung des Kondensators in
der letzten Zeit hat ergeben, dall er
.och nichts an Kapazitdt und Isola-
tionswiderstand verloren hat, trotz-
dem er nie nachgesehen worden ist.

Ein wenig Theorie

Das Verhilinis von Wirk-, Blind-
und Scheinleistung wird in einem
rechtwinkligen Dreieck als Vektoren-
diagramm anschaulich dargestellt.
Die Katheten
des Dreiecks
werden durch
die Blind- und
Wirkleistung ge-
bildet, die Hypo-
thenuse ist die
Scheinleistung.
Der Kosinus ¢
oder Leistungs-
faktor wird
eleich 1, wenn
die Blindleistung zu 0 wiirde, weil
dann Scheinleistung = Wirkleistung
wiare. Dieser Idealfall kann in der
Praxis nicht verwirklicht werden.
Aber es ist erwiinscht, den Leistungs-
faktor moglichst grofl zu machen, d.h.
den Winkel ¢ moglichst klein —
oder, wie man es in der Praxis meist
ausdriickt — Kosinus ¢ moglichst
grofl, d. h. nahe an 1. Dazu mufl die
Blindleistung so weit als moglich
kompensiert werden. Das geschieht
mit dem Phasenschieberkondensator.
den wir als modernes Mittel zur Er-
héhung des Wirkungsgrades von Mo-
toren kennen gelernt haben. Der Ko-
sinus @ ist gleich der Wirkleistung
dividiert durch die Scheinleistung.
Miflt man z.B. mit einem Ampere-
meter, dessen Gesamtausschlag 120
Skalenteile bei 6 Amp. betrigt, einen
tatsachlichen Ausschlag von 80 Ska-
lenteilen, dann ergibt dies einen
Strom von 4 Amp. Das Voltmeter mit
einem Gesamtausschlag von 500 Volt
bei 100 Skalengraden zeige 60 Ska-
lenteile, was einer Spannung von
300 Volt entspricht. Der Leistungs-
messer habe einen Meflbereich von

Bunisiamlim

Slindleistung
Abb. 7

5 Amp. bei 450 Volt, seine Skala ist
in 150 ° geteilt — und die Anzeige
betrage 60 Teile. Die Anzeige ent-
spricht dann 900 Watt, da auf 150 Ska-
lenteile 5X450 = 2250 Watt entfallen.
Nun kénnen wir den Leistungsfaktor
berechnen. Die Formel hierfiir lautet

Leist,
Leitungsfaktor = Fiaidhas 2 -
Strom x Spannung

00 o
Tog OO0 T

Die Scheinleistung wird stets in Kilo-
voltampere (kVA) angegeben im
Gegensatz zur Wirkleistung, die man
in kW ausdriickt. Die Blindleistung
kann man durch den Kondensator
zum grofiten Teil kompensieren und
dadurch den Kosinus ¢, also den
Wirkungsgrad erhohen.

Es ist schade, dafl gerade jetzt, wo
diese Maflnahme aus verschiedenen
Griinden besonders wichtig ist, dem
Installateur die MeBinstrumente feh-
len, z. B. der Siemens-Mefkoffer, der
Voltmeter, Amperemeter und Lei-
stungsmesser enthalt. Denn aus den
Angaben dieser drei Instrumente 140t
sich nach obigem Beispiel der Ko-
sinus @ oder Wirkungsgrad in ein-
fachster Weise ausrechnen — und so-
fort zeigen, wo ein Phasenschieber-
kondensator angebracht wire. Man
wiirde fast immer herausfinden, dafi
sich ein Kondensator durch Verbesse-
rung des Wirkungsgrades in kiirze-
ster Zeit bezahlt macht. Aber auch
dort, wo das Anzugsmoment verbes-
sert werden mull, weil der Motor
unter Last anlaufen soll, leistet er
dadurch, dafl man eine kleinere Mo-
torstdrke wihlen kann, sehr wert-

volle Dienste. Kpr.
Mechaniker-Rezepte
Unansehnlich gewordene Ober-

flaichen von Aluminiumdchassis bear-
beitet man mit einer Stahl- oder

 Feilbiirste. Zur Mattierung der Ober-

fliche legt man etwas Spiritus beim
Biirsten auf. Auch beim Bohren in
Aluminiumblech ist Spiritus als
Kiithl- und Schmiermittel vorteilhaft.

Um an schwer zugianglichen Stellen
des Apparates eine Lotung anzu-
bringen, biege man eine Draht-
schleife aus 1 bis 2 mm starkem
Kupferdraht, die an einen Klingel-
transformator angeschlossen wird.
Diese Transformatoren haben auf
der Niederspannungsseite die Widk-
lungen 3, 8 und 20 Ohm — und ver-
tragen kurzzeitig eine ganz be-
trachtliche Stromstirke. An der
Spitze der Drahtschleife wird ein
Zinntropfen angesetzt, der sich durch
die Stromwidrme erhitzt. Auf diese
Weise kann man an die Lotstelle
herankommen und die Lotung aus-
fiihren. Liegt der Draht in einer
Kaniile, wie z. B. bei Rohrenfiiflen,
so widhlt man diinneren Draht und
kann damit auch in die enge Off-
nung hineinkommen.

B

Bohrungen in Isolierstoffen wer-
den sauber, wenn man ein ganz
glattes Brett unterlegt, damit das
Bohrloch nicht ausplatzt.
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WERKSTATTWINKE

Mit diefer Auffagreihe mill die FUNK-TECHNIK dem Elehtromeifter und Rabdiohiandler,
Oer fich mit der Inftandfesung von Elehktro=, Radio= und Phonogeriten befaBt, Ans=
regungen, Ratfchlage und Weilungen geben, wie man [chabhafte Geridte repariert, Fehlers
quellen aufdecht und Fehler beim Herftellen und Inftandieien vermeidet. Vor allem aber
follen in Ddiefen Spalten Austaulchméglichkeiten von Réhren und Finzelteilenn, die nicht
mehr erhiltlich find, Beriichkfichtigung finden. Auch werden Angaben iiber beftimmte
Handgriffe forvie Rezepte ulro, nicht fehlen., Wiinfche unferer Lefer beriichfichtiqen roir

felbftverftandlich germ  und

find DdDanhbar

flir fjede Anrequng. Erfahrungen, die

bei der Inftandletung gemacht merden, bitten mwir rmwechs Verdffentlichung mitzuteilen.

Rohrenersatz = heute

Wenn die Zahl der Fragen auf den
Haushaltslisten der Volkszdhdung
vom 29, Oktober dieses Jahres nicht
ohnehin schon so reichlich bemessen
gewesen wiren, so hitte man einige
nicht uninteressante hinzufiigen
konnen, etwa: Haben Sie ein winter-
festes Dach iiber dem Kopf, tragen
Sie wasserdichte Schuhe, besitzen Sie
eine Uhr, haben Sie einen betriebs-
fahigen Rundfunkempfinger?

Bei der letzten FIrage wiirde
mancher ehemalige Rundfunkhorer
betriibt an seinen entschwundenen
Superhet denken, der ihm so viele
Stunden angenehmer Unterhaltung
gebracht hat., Vielleicht ist er noch
vorhanden, sogar in halbwegs
brauchbarem Zustand — aber es
fehlt ihm nur eine Rohre, ein Kon-
densator ist durchgeschlagen, der
Lautsprecher verbogen. KErsatz ist

schwierig oder gar nicht zu be-
schaffen.

Gar nicht? Wir wollen helfen! Oft
kann man eine ,seltene” Rohre
durch eine andere ersetzen, die
leichter zu beschaffen ist: zuweilen
kann man an ihre Stelle sogar ein
anderes Schaltelement setzen, z. B.
an die Stelle einer Gleichrichter-

rohre einen Trockengleichrichter,
den man in Rundfunkgeschidften
hdaufiger  (usgestellt sieht als
Rohren.

Mit dem Ersatz von Gleichrichter-
rohren durch Trockengleichrichter
wollen wir unsere Reihe praktischer
Vorschldage fiir die Instandsetzung
von Empfédngern beginnen. In der

~ Fortsetzung sollen fiir die Verwen-

dung von ehemaligen Wehrmachts-
rohren, die in betrichtlicher Zahl
auf dem Markt erschienen, Winke
gegeben werden.

Ersatz der Gleichrichterrohre durch
Trockengleichrichter - -

Die meisten Ausfille entstehen bei
den End- und Netzgleichrichter-
rchren im Empfinger, da sie den
stdarksten Belastungen ausgesetzt
sind. Fiir die Netzgleichrichterrohre
laBt sich auch in heutiger Zeit noch
verhédltnisméaBig leicht Ersatz be-
schaffen, und zwar in Gestalt eines
Trockengleichrichters. Solche Gleich-
richter werden schon seit vielen
Jahren zu mannigfachen Zwedken
verwendet, und sie haben sich
bestens bewdhrt. Fiir Anodenspan-
nungs-Gleichrichtung sind besonders

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1946
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die Eisen-Selen-Typen und die in
den letzten Jahren eingefiihrteL
Leichtmetall - Ausfiihrungen  ge-
eignet. In mancher Beziehung konnte
man den Trockengleichrichter gegen-
tiber dem Gliihkathoden-Gleich-
richter sogar bevorzugen, vor allem
wegen seiner geringen Kmpfindlich-
keit gegen nicht allzu hohe Uber-
lastungen und wegen seiner nahezu
unbegrenzten Haltbarkeit.

Die Wahl der Gleichrichtertype

Ausschlaggebend fiir die Wahl der
Gleichrichtertype, die wir an die
Stelle der beschddigten Gleichrich-
terrohre setzen wollen, ist die Be-
lastung. Es ist zundchst der gesamte
Anodenstromvervrauch festzustellen
und unter Umstdnden auch der Be-
darf an Erregerstrom fiir den dyna-
mischen Lautsprecher zu beriick-
sichtigen. Die Belastbarkeit des
Trockengleichrichters muf}  min-
destens so grof} sein wie diese beiden
Groflen zusammengenommen. Sie ist
abhidngig von dem Fliacheninhalt der
einzelnen Platten, deren Zahl wie-
derum von der GriBle der ange-

legten Spannung bestimmt wird:_

Man rechnet im allgemeinen etwa
14 .Volt je Platte.

Befestigung und
Trockengleichrichters

]:}ie einzelnen Platten des Trocken-
gleichrichters sind im allgemeinen

AnschluB des

7 P

& 2 2 0 2

= 2|5 [l_l } -

I it Gl = E

>

3

S

f 7 I+ i;

N 2 ! o
= 1 'T;_ “-E:J

[ sls4 TG S

Abb, 2 und 4

VWY
Pa ~4

Netz —
g
.___;]_T
+

|

\ 4

JS =
.
ra
b O
Abb. 6 und 8§

=3

auf ein Isolierrohr
geschichtet, durch den

h 4
ein Gewindebolzen
gesteckt ist, so dal
dieser also keine
e mreracina
et ]
R —

galvanische Verbin-
dung mit dem Gleich-
richter hat. Er kdnnte
infelgedessen  ohne

Isolation auf die me-
tallische Grundplatte

.ﬂ: aufgeschraubt wer-
den (Abb. 1). Bei
Raummangel emp-

fiehlt es sich, ihn in
der Fassung fiir die
Gleichrichterrohre
anzubringen, da diesé
ja wegtillt. Es lassen
sich auf diese Weise
kurze Verbindungs-
leitungen herstellen.

Wie: alle Gleich-
richter, sperrt der
T'rockengleichrichter
den Strom in einer Richtung, wéah-
rend er ihm in der anderen Richtung
nur geringen Widerstand entgegen-
setzt. Beim Selen-Gleichrichter ist
der Weg geringeren Widerstandes
vom Fisen zum Selen, wenn man
die Stromrichtung - auflerhalb der
Stromquelle vom negativén zum po-
sitiven Pol annimmt.. Der Plus-Pol
der Gleichspannung liegt imfolge-
dessen an der Seite des awfgespritz-
ten, silbrig gliénzenden 'Selens, Wo
dieses z. B. bei lackierten Tyflen —
nicht sichtbar ist, kann man den An-
schluf erkennen an der aufgelegten
Kontaktscheibe, die mei$t aus diin-
nem Messingblech hergestellt ist.
Wie die Anschliisse im einzelnen
herzustellen sind, dariiber geben die
nachfolgenden Beispiele Aufschluf8.

A. Trockengleichrichter im Wechsel-
strom-Empfanger

Abb. 1

Der Ersatz der Gleichrichterrchre
durch einen Trockengleichrichter er-
fordet im Wechselstom-Empfinger
nur geringfiigige Umschaltungen
bzw. zusatzliche Verbindungen. Beim

Netzfransformaior

Netztransformator |

Abb, 8
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Abb. 16 und 14

Ein weggleichrichter wird die Mi-
nusseite des Gleichrichters bei der
Schaltart nach Abb. 2 dort ange-
schlossen, wo vorher die Anode der
Gleichrichterrohre ihre Verbindun-
gen hatte. Abb. 4 zeigt das neue
Schaltbild, die Abb. 3 und 5 die Ver-
drahtungsplidne vor und nach dem
Ersatz. In diesen Schaltbildern ist
jeweils der Ladekondensator C der
iebkette mit eingezeichnet. Bei der
Schaltung des Einweggleichrichters
nach Abb. 6 mufl der Trockengleich-
richter TG (Abb. 8) mit der Minus-
seite wiederum am Anodenanschlul
der R6hre und mit der Plusseite am
Pluspol des Siebkondensators C
liegen. Die Heizklemmen des Netz-
transformators fiir die Gleichrichter-
rohre konnen frei bleiben. Die Ver-
drahtungspldne fiir diese Schaltungs-
art zeigen die Abb. 7 und 9. -

R

Netz

Ry

Abb. 18, 19,20 u.21

24

T =

Abb,

Die Zweiweggleichrichiung
zeigt in ihrem urspriinglichen Zu-
stand Abb. 10 mit den Verdrahtungs-
pldnen 11, 12 und 13 (je nach Sockel-
schaltung). Bei den indirekt ge-
heizten Gleichrichterrohren wird der
Pluspol nicht von den Klemmen 5
des Netztransformators, sondern
von den Kathodenanschliissen der
Gleichrichterréhre auf dem ge-
strichelt gezeichneien Wege abge-

® Netztransformator

Abb, 18

=1
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15 Abb. 17

nommen. Wie bei der Einweggleich-
richtung wird auch hier jede Gleich-
richtersirecke Kathode-Anode durch

~je ein Trockengleichrichter-Element
ersetzt (Abb. 14 und 16 mit den Ver-

drahtungspldnen 15 und 17). Hiu-
figer angewendet wird jedoch die so-
genannte Graetz-Schaltung bei der
ebenfalls zwei Elemente, jedoch mit
einem mittleren Anschluff fiir die
Wechselspannung erforderlich sind
(Abb. 18 mit Verdrahtungspldnen
19, 20 und 21).

B. Der Trockengleichrichter im All-
strom-Empfénger

Auch im Allstrom-Empfinger ver-
ursacht das Auswedchseln der Gleich-
richterrohre gegen einen Trocken-
gleichrichter keine groflen Schwie-

rigkeiten. Allerdings mufl hier fiir

den Ausfall des Heizfadens im Heiz-

kreis ein Ausgleich geschaffen wer-
den, und zwar in Form eines Wider-
standes (R:), dessen Grofle und Be-
lastbarkeit den  entsprechenden
Groflen des Rohrenheizfadens gleich
1ist. Die Tabelle gibt eine Ubersicht

Gleich- Ersatz- Beldst-
richterrohre | widerstand barkeit

Type Ohm Watt -
i
Cy 1 ! 100 [ 4
VY 1 1100 3
VY 2 600 1,5
UY 11 200 o

iiber die Ersatz-Widerstinde. Ab-
bildung 22 zeigt ein Schaltungsbeli-
spiel fiir den Heiz- und Gleichrich-
terkreis im Allstrom-Empfinger, die
Abb. 23 ein Verdrahtungsbeispiel
dazu.

Abb. 22 und 23 \

- Damit sind die am hé#ufigsten vor-
kommenden Schaltungsarten aufge-
fiihrt. Abwandlungen werden sich
nach den hier behandelten Beispielen
ohne  Schwierigkeiten ermitteln
lassen. - H. PRINZLER

Nr.1/1946, FUNK-TECLINIK
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Formel-Experimente

Alle elektrotechnischen Zusam-
menhédnge lassen sich durch mehr
oder weniger komplizierte IFor-
meln ausdriicken. Sie sind die 1n-
ternationale Sprache des Fachman-
nes. Nur die Symbole weichen ge-
legentlich voneinander ab, obwohl
auch hier seit langem Bemiihungen
im Gange sind, sie zu vereinheit-
lichen. Aber es geniigt nicht, die For-
meln zu kennen, man mufl sie auch
beherrschen, um sie jederzeit richtig
anwenden zu konnen und fiir die
eigene Arbeit Nutzen daraus zn
ziechen. Erfahrung ist dafiir der
beste Lehrmeister. Fiir den Anfan-
ger und fiir den ernsthaft um seine

| Fortbildung bemiihten Fachmann ist

"« FUR DEN JUNGEN TECHNIKER +

stirke I (in Ampere) von der Span-
nung U (in Volt) und demWider-
stand R (in Ohm). Wenn eine dieser
drei Grolflen gedndert wird, so &n-
dert sich zwangsldaufig auch die an-
dere Seite der Gleichung.

Fiir den experimentellen Nachweis
dieses Gesetzes bendtigen wir eine
Stromauelle (Taschenlampenbatte-
rie, Akkumulator), einen Spannungs-
messer (Yoltmeter) wund einige
Widerstinde (Gliihlampen, passend
fiir die Stromquelle).

Das Voltmeter wird, wie die Zeich-
nung angibt, so angeschlossen, dal
es auch bei Belastung, also bei ein-
geschaltetem Verbraucher, die Batte-
riespannung anzeigt. Das ist wichtig,
da die Spannung bei hoherem Ver-
brauch abfallen kann. Das Ohmsche

S

das Experiment das beste Mit-
tel, Erfahrungen zu sammeln. Im Ex-
periment lassen sich viele in der
Praxis vorkommende Fédlle zur An-
wendung von Formeln kiinstlich her-
stellen. Selbst fiir den erfahrenen
Fachmann ist es manchmal zweck-
miéliger, komplizierte Fragen zu-
ndchst grundsdtzlich ‘experimentell
zu losen, als kostspielige und zeit-
raubende Schaltungen und Umbau-
ten vorzunehmen, die sich spater als
nicht brauchbar erweisen, weil eine
Formel unter falschen Voraussetzun-
gen angewendet wurde.

An dieser Stelle soll nun der Ver-
such gemacht werden, die fiir den
Elektro- und Rundfunktechniker
wichtigsten Formeln durch leicht
nachzumachende Experimente zu er-
lautern. Es empfiehlt sich unbedingt,
die Experimente auszufiihren wund
nicht nur gedanklich durchzuar-
beiten; denn die Anschauung ist und
bleibt das Fundament aller Er-
kenntnis. Voraussetzung ist aller-
dings der Besitz einiger Mefinstru-
mente, wie sie trotz der dllgemein
herrschenden Knappheit an Einzel-
teilen doch noch iiberall angeboten
werden. Aullerdem diirften sich die
benotigten Instrumente in jedem La-

“boratorium vorfinden.

DasOhmsche Gesetaz.
Die Formel

e

R

besagt nicht mehr und nicht weniger
als die Abhédngigkeit der Strom-

FUNK-TECHNIK Nr.1/1946

Gluhla mpe%
mptreme'rer

Zeichnung Hennig

@ Voltmeter

Gesetz aber hat nur Giiltigkeit, wenn
die Werte richtig eingesetzt
werden. Fin Versuch mit einer
schwachen, dlteren Batterie beweist
das. Bei einer Batteriespannung
von 4,2 Volt ergibt sich bei einem
Strom von 0,2 Ampere der Wider-
stand der Gliihlampe zu 21 Ohm.
Sollte bei der Belastung die Span-
nung der Batterie auf 3,78 Volt ab-
sinken, so kann nur noch ein Strom
von 0,18 Ampere flielen. Wiirden
wir auch in diesem Falle die Span-
nung der unbelasteten Batterie mit
4,2 Volt in unsere Formel einsetzen,
so miiflte unsere Gliihlampe rechne-
risch einen Widerstand von 23,5 Ohm
haben! In Wirklichkeit hat sie aber,
wie unsere richtige Messung ergeben
hat, einen Widerstand von nur
21 Ohm (Verdnderung durch Warme
mag hier unberiicksichtigt bleiben).

Die Richtigkeit des Ohmschen Ge-
setzes wird am besten mit verschie-
den starken Gliihlampen nachge-
priift. Es m u 8 stimmen. Sollten sich
Unstimmigkeiten ergeben, so sind
entweder die benutzten MefRinstru-

mente nicht in Ordnung (allein durch

diesen Nachweis hatten sich unsere
Messungen schon gelohnt!), oder un-
sere Schaltung weist durch Wackel-
kontakte zusidtzliche Widerstinde
auf. Wer nicht sicher ist, ob seine
Volt- und Amperemeter in Ordnung
sind, priife mit ithnen das Ohmsche
Gesetz nach! So primitiv das klingt,
es lohnt sich bestimmt.

Leser, die die Ableitungen

[F=ix]

REEI

und

I

nich; mit Sicherheit im Geddchtnis
behalten, leiten sie unbedingt zuver-
ldssig ab, indem sie anstelle der Sym-
bole Zahlen in die Grundformel ein-
setzen.

Also:
U 12

I =—, etwa 6 = ’
2

daraus ergeben sich natiirlich
12=6-2 (U=1-R)und
12

2 = —

6

Gibt es eine bessere Formelhilfe,
wenn man sich damit erst einmal
vertraut gemacht hat?

Diese Zusammenhidnge bleiben un-
verdandert, gleichgiiltig, ob man sich
im Schwachstrom-, Starkstrom- oder
Hochspannungsbereich bewegt.

R:.__

Die tonende Schrift

Der Rundfunk ist heute ohne
Schallaufzeichnung nicht mehr vor-
stellbar. Ein grofler Prozentsatz des
tiglichen Programms wird im In-
und Auslande vor der Sendung auf
Platte oder Band aufgenommen, um
jene Qualitdt zu erreichen, die beim
Original nicht immer garantiert wer-
den kann. Auch fiir den Kiinstler be-
deutet die technische Reproduktion
eine wesentliche Entlastung. Diese
Tatsache allein beweist den hohen
Stand der Schallaufzeichnung, die
jeder technisch beherrschen, zumin-
dest aber kennen sollte, der sich mit
Rundfunkfragen beschaftigt.

Als Aufzeichnungsverfahren stehen
praktisch zur Verfiigung:

Wachsplatte

. Tonfolie

. Lichtton

Philips-Miller-Verfahren

Magnetton. |

A) Stahldraht

B) Stahlband (Blattnerphon)

C) Filmtrager (Magnetophon)

D) Hochfrequenzmagneto-
phon.

Davon sind Wachsplatie und Licht-
ton (schon bei den ersten Rundfunk-
sendungen in Berlin benutzt) die
dltestén funktiechnisch verwendeten
Aufzeichnungsverfahren. Sie sind
heute durch modernere und leichter
zu handhabendere Methoden, die
vor allem fiir die Belange des Rund-
funks geeigneter sind (sofortige Wie-
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dergabebereitschaft, geringe Ab-
nutzung, Anderungsmoglichkeit der
Aufzeichnung) verdrdangt worden,
obwohl sie ihre Bedeutung selbst
noch keineswegs verloren haben.

- Vorder eigentlichen Schallaufzeich-
nung liegen die nicht weniger kom-
plizierte Technik der Schallaufnahme
mit Hilfe des Mikrophons, sowie die
Verstirkung der niederfrequenten
Schwingungen. Obwohl hier keine
grundsédtzlichen Unterschiede gegen-
iiber der Schallaufzeichnung fiir
Sendezwecke bestehen, sind doch ge-
wisse Einzelheiten zu beriicksichti-
gen, die es angebracht erscheinen
lassen, auch auf diese Zusaminen-
hdnge kurz einzugehen.

Was ist Schall ?

Die physikalischen Grundlagen der
I.ehre vom Schall, Akustik genannt,
lassen erkennen, dafl es sich dabei
stets um mechanische Schwingungen
handelt, die sich in festen, fliissigen
oder gasformigen Stoffen abspielen
und fortpflanzen konnen. Diese
stofflichen Schwingungen werden
erst im Hirn als Schall empfunden.
Die Zahl der vom menschlichen Ohr
anfgenommenen, natiirlich auch von
der Stdrke abhédngigen unterscheid-
baren ,,reinen Tone"”, bei denen die
Luftteilchen in der Sekunde etwa
20 bis 16 000 mal hin- und herschwin-
gen, betrdgt etwa 300000. Bei der
Schallaufzeichnung handelt es sich
aber nicht immer nur um solche
reinen Tone, sondern in der weitaus
grofiten Mehrzahl der Fille um kom-
pliziert zusammengesetzte Klidnge
oder Geridusche, die ihrem verschie-
denen Charakter nach und in wech-
selnder Lautstirke wiedergegeben
werden miissen. Dall es aufler dem
Horschall, der allein in diesem
Zusammenhang interessiert, mnoch
einen Infraschall (z. B. Erd-
bebenschwingungen) und einen Ul -
traschall (z. B. Quarzschwin-

gungen) gibt, sei nur am Rande ver-
merkt.

Recht eindrucksvoll kann man sich
die Entstehung der Schallschwin-
gungen durch die Wirkungsweise
einer gespannten Saite erkldaren. So-
bald man diese anzupft, wird sie zu
einer schnell hin- und hergehenden
Bewegung veranlaflt, die sich auf
die umliegende Luft iibertrdgt und
mit ihrer Hilfe in der Sekunde um
340 Meter wellenformig . ausbreitet.
Da die Luftteilchen in der Richtung
schwingen, in der die Welle fort-
schreitet, spricht man von Lings-
oder Longitudinalschwingungen.

Die Zahl der Schwingungen, die
in einer Sekunde ausgefiihrt wer-
den, auch Frequenz genannt, be-
zeichnet man in der Einheit zu
Ehren des groflen deutschen For-
schers Heinrich Hertz, der die elek-
trischen Wellen als erster experi-
mentell nachgewiesen hat, alsHer t z.
Das ist ein heute auch in der Funk-
technik zur Angabe der Wellen-
lange viel benutzter Begriff, da alle
Schwingungen — gleichgiiltig, ob es
sich um akustische, elektrische oder
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mechanische handelt — in diesem
Mafl angegeben werden.

Stellt man einen, einfachen Schall
graphisch dar, so erhdlt man — wie
die Abbildung zeigt — eine Wel-
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lenlinie, deren Verlauf durch die
grofite Verdichtung und Verdiinnung
der schwingenden Luftteilchen be-
stimmt wird. Die seitliche Ausbuch-
tung nennt man Amplitude. die von
der groflten Verdichtung iiber die
grofite VYerdiinnung zur nichsten
grofiten  Verdichtung  reichende
Strecke wird als Wellenldnge be-
zeichnet. Je groller diese Wellen-
linge ist, desto tiefer ist der darge-
stellte Ton. Die Grifle der Ampli-
tude gibt die Stiirke, die Intensitit
des Tones an.

Alle reinen Tone habeun aber nur
physikalisches Interesse, da bei
Schallaufnahmen immer nur Ge-
rdusche und Kldnge der Charakter
bestimmen. Wie man weill, ist es
klanglich ein grofler Unterschied, ob
man in einem kleinen Zimmer oder
in einem groflen Raum spricht, ob
man ein Instrument in einem Saal
oder im Freien spielt. Sobald ein
Klang entstieht, bilden sich nach
Fourier niemals nur reine Tone,
sondern stets Tongemische mit so-
genannten  ,,Obertonen”, deren
Sehwingungszahl zur Grundfrequenz
in einem ganzzahligen harmoni-
schen Verhiltnis steht. Jeder Klang

ist also aus verschiedenen reinen .

Tonen zusammengesetzt, die sich
iiberlagern und als ,,Harmonische™
zum Grundton dem Musikklang die
Fiille und als sogenannte ,,Forman-
ten” den Sprachklingen das Kenn-
zeichnende verleihen.

Sobald ein Schall akustisch klang-
getreu aufgezeichnet werden soll,
miissen nicht nur die Grundione,
sondern auch die iibergelagerten

Obertone mniedergeschrieben wer-
den. — Durch die grundlegenden
Untersuchungen von C. Stumpf und

D. C. Miller ist die Richtigkeit der
auf H. v. Helmholtz zuriickgehenden
Hypothese erwiesen, dalf der Klang-
charakter durch das Hervortreten
gewisser Obertone gegeben ist, so
daRl die da hineinfallenden Fre-
quenzen stets verstdrkt auftreten.
Diese charakteristischen Frequenz-
bereiche eines Vokals sind seine
,2Formanten".

Aus diesen Erkenntnissen geht

‘hervor, dall die naturgetreue Schall-

aufzeichnung ungewohnlich hohe
Anspriiche an den Frequenzumfang
der benutzten Gerite stellt, ange-
fangen beim Mikrophon, iiber Auf-
zeichnungsorgan und Verstdrker bis
zum Wiedergabelautsprecher. FEin

Glied in dieser Kette, das nicht den
gestellten  Anspriichen geniigt,
driickt den Wert aller iibrigen Glie-
der herab und macht die gesamte
Anlage qualitativ wertlos. Diesen
Grundsatz mufl sich jeder -merken,
der Qualitdtsanspriiche stellt. Das
ist bei der Sprache so wie bei der
Musik. Um eine Vorstellung davon
zu geben, um welche Grundschwin-
gungen es sich bei musikalischen
Darbietungen handelt, versffent-
lichen wir im nédchsten Hefte eine
Tabelle, auf der die Schwingungs-
zahlen, Wellenldnge und musikali-
scheh Bezeichnungen bei 440,00 Hertz
fiir a' zusammengetragen sind.

Uber Zahlensysteme

Die Zahl hat in der Entwicklung
der menschlichen Kultur eine grofle
Rolle gespielt. Noch heute ist der
Zahlenbereich  primitiver, abge-
schlossen lebender Volksstimme ge-
ring, wihrend die Agypter, Inder
und Babylonier Zahlensysteme ent-
wickelt haben, die sich z. T. noch in
Resten bis in unsere Zeit erhalten
haben, z. T. die Grundlage unseres
heutigen Zahlensystems bilden.

Die Zahl braucht man zum Zusam-
menfassen mehrerer gleichartiger
Dinge zu einem Begriff (z. B. acht
Stiihle). Dieses Zusammenfassen
nennt man ,.Zdahlen”. Jedes der zu-
sammengefaliten Dinge wird eine
wEinheit” genannt. Will man von der
Einheit zur Menge gelangen, mul}
man von einer Einheit zur anderen
fortschreiten und sie zidhlen. Als Er-
gebnis erhdlt man eine benannte
Zahl (z. B. 13 Baume). Kiimmert man
sich nicht um die Art der Einheiten,
sondern legt nur zu Grunde, daf}
irgend eine Einheit vorhanden sei,
die ,,Eins” oder der ,,Einer", so er-
hilt man eine unbenannte Zahl (z. B.
12), die fiir uns leer ist. Sie gewinnt
erst in Verbindung mit einem Haupt-
wort Inhalt, d. h. wirklichen Inhalt

haben nur die benannten Zahlen.

Zum Zahlen sind bestimmte Wor-
ter notig, die Zahlworter. Dabei
miiflte man fiir jede Zahl ein anderes
Wort haben. Da das natiirlich nur bis
zu einer begrenzten Hohe mdoglich
is.,, auch die Ubersichtlichkeit bald
verloren ginge, kam es schon in
dltester Zeit zur Ausbildung be-
stimmter Systeme, in denen mehrere
niedrige Einheiten zu einer hoheren

zusammengefallt werden und die Zu-

gehorigkeit einer Zahl zu einer be-
stimmten Einheit durch eine geringe
Verdnderung der Benennung der-
selben Zahl in der niedrigeren Ein-
heit gekennzeichnet wird. So wird
z. B. aus vier — vierzig, vierhundert
und so weiter. Durch Zugrunde-
legung weniger Worter ist es dann
moglich, jede beliebige Zahl zu be-
nennen. Am verbreitetsten ist das
Zehnersystem, bei dem je 10 Ein-
heiten einer Stufe zu einer Einheit
der nidchst hoheren zusammengefalit
werden. Man hatte also nur notig,
9 Worter zur Benennung der Ein-
heiten der ersten Stufe und Kenn-
zeichen fiir die Zugehorigkeit zu den
einzelnen Stufen zu finden, um jede
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beliebige Zahl benennen zu koénnen.
Die Entstehung dieses Systems ist
wohl so zu erkldren, dafl beim
Ziahlen und Rechnen als Niachstlie-
gendes die Finger benutzt wurden,
um eine bestimmte Anzahl zu be-
zeichnen. Noch heute pflegen ja die
Erwachsenen das bei der Unterhal-
tung mit Personen zu tun, deren
Sprache sie nicht verstehen. Ahnlich
entstand das in vielen Sprachen noch
zu erkennende Fiinfersystem, das auf
die Finger einer Hand zuriickzu-
fiihren ist und das Zwanzigersystem,
bei dessen Entstehung die Summe
von Fingern und Zehen mitgewirkt
hat. Hiermit hdngt die Einfiihrung
von besonderen Zahlzeichen fiir 1
und 5, 10 und 50, 100 und 500 bei den
Romern zusammen sowie die Be-
nennung von 80 durch quatre-vingt
(= 4X20) im Franzosischen. Inter-
essant ist, dall gleiche Systeme bei

rdumlich weit getrennten Vilkern
entstanden sind. Wahrend man bei
der Entwicklung dieser Systeme von
natiirlichen Gegebenheiten ausging,
schuf man andere wegen ihrer be-
quemen und leichten praktischen An-
wendbarkeit. Hierher gehoren das
Zwolfer- und Sechzigersystem. Beide
ermoglichen leicht Teilungen in
Halbe, Drittel, Viertel, die sie fiir
die Verwendung bei Mafen, Ge-
wichten und Miinzen besonders ge-
eignet erscheinen liéfen. Wie zu-
treffend die Uberlegungen bei der
Aufstellung dieser g}rsteme waren,
zeigt deutlich der hartnidckige Wider-
stand, mit dem diese sich ihrer Ver-
dringung durch das Zehnersystem
entgegen stemmten. Noch heute be-
hauptet das babylonische Sechziger-
system seine mindestens viertau-
sendjdhrige Herrschaft in der Zeit-
rechnung und Winkelmessung.

Fr. D., Steglits.

Ein Korting-Novum zeigl seit einiger Zeil
schnarrende und summende Nebengerdusche,
die schon bei geringsien Laulsidrken horbar sind.
Bei grofer Lautstirke sind sie fasl tiberdeckl.
Als Urheber habe ich den Laulsprecher ermiltell,
kann jedoch nichi feststellen, was ihm fehll. Die
Zenirierung is! einwandfrei und auch der Lufl-
spall sauber, so dap beim Bewegen der Membran
von Hand kein Nebengerdusch aufirill.

Vielleicht kinnen Sie mir raten ?

Antmort:

Vermutlich it hier Ddie Schwingfpule fchuld.
Es hommt hiufig vor, daB infolge Alterung deo
Klebemittels einzelne Windungen nicht mehr
feftliegen und etwas beroeglich (ind, ohne Dab
jihre Form (ich gedndert hdtte., Sie fithren Dann
Schivingungen aus, Die den ermiinfdhten Schwins
gungen der Spule mit der anhéngenden Mems=

bran etmas voreilen, da die Mafle Der locheren

Windungen geringer ift, als Oie Oes ganien
Membranfyftems. Weiterhin kdnnen gemwiile Res
fonanziagen befonders R[Srende Geridulche er=
geben, zu Deren Erregung manchmal fchon das
Nettbrummen genﬂgf. ‘Zur Befeitigung Des
Fehlers muB die Membran vorfichtig aus dem
Korb geldft werden, mwobel Rifle Des honifchen
Teile und der Falze unbedingt zu vermeiden
find. Dann hklebt man 0ie gelocherten Winduns=
gen mwieder feft, indem man die ganze Sthwing=
fpule mit ein paar Tropfen Zaponlach oder, wae
Oasfelbe iN, farblofem MNagellach beftreicht. Da=
nach hann die Membran wieder eingefetit und
zeéntriert werden.

E. Kr,, Niederschénhausen.

Ich habe einen Telefunken ,,Nauen**-Super
zur Reparalur, dessen Empfangsleistung stelig
abgenn{nmen hat, so daf jeizi nur noch Berlin
sehr leise zu horen isi. Die Roéhren sind ein-
wandfrei und haben im Gerdl véllig normale
Betriebsdatlen.

Antwort:

Ee hommt bei Dielen Gerdten vor, dafl einige
Fefthondenlatoren (Glimmer mit Silberauflage)
durch Oxydation an Kapazitdt verlieren, fo daf
eine ftarhe Verfimmung der Zwilchenfrequenzs=
filter und Ofzillatorkreife Oie Folge ift. Hier
hilft nur radihales Ausmwechleln der in Frage

Jhommenden Kondenfatoren, mwobei auf genaues

Einhalten Der von Der Fabrik vorgefehenen
Werte fomwie auf verluftarme ZAusfithrung zu
achten i, Die Kapazitdtewerte Rdnnen Sie dem
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Telefunhen=WerhRattbuch oder einer einfchl.

Schaltbildifammliung entnehmen,

H. Re., Wilmersdorf.

"Ich machie den Leislungsbedarf verschiedener
Geriite festslellen, besilze jedoch keine passenden
Instrumente. Nun habe ich gehért, dag man
diese Messungen auch mit Hilfe des Ziihlers
ausfiihren kann. Wiirden Sie mir-bitte erkliren,
wie man das machi?

Antwmort:

Es gbit ein fehr einfaches Verfahren, das bei
Zihlern mit Anker (Drehicheibe) anmwendbar ift.
Auf diefen Zdhlern It vermerht, wieviel Ankers
umdrehungen einer hWh (KilomattRunde) ent=
fprechen. Sie fchliefen nun dDae betreffende Gerit
an, wobel natlirlich alle anderen Verbraucher
abgefchaltet fein miiffen, und ftellen feft, mwieviel

Zelt flir eine beftimmte Anzahl von Umdrehungen.

bendtigt mwird. Je linger Sie beobachten, um
fo genauer wird das Ergebnis. Daraus ld0t fich
bann Ddie Leiftungsaufnahme berechnen,

Beifpiel:

Belchriftung Des Zdhlers 2140 Umdr. = 1 kWh
Gemeflen rourde 10 Umdr, in 240 fec

10 Umdyr. in 240 sec = 1 Umdr. in 24 sac

1 1 3600
1 Umdr. = m kWh = -2,_16 Wh = 2‘—13 WIEF
3600 1
mW“: —2'4— = 69,5 I\‘”I:I'H'

E. 8t., Berlin NO.

Seit langem bemiihe ich mich vergeblich, einen
franz. Kleinsuper instandzuselzen, der nach
dem Einschallen zundchst gul spielt, nach eini-
gen Minuien jedoch anfdngl zu verzerren, was
sich bis zur Unerlrdglichkeif sieigert. Die Roh-
ren sind, soweit es sich auf einem Priifgerat
fesistellen ldBt, einwandfrei.

Antwort:

Ee wird fich hier trofidem um einen RShrens
fehler handeln, und zmar um fogen. thermilche
Gitteremiffion, ®ie fich mit einem RShrenprifer
nicht fo ohne weiteres meflen ld0t, Am befien
fchalten Sie in Reihe mit Dem Gitterableitmoider=
ftand, z2wechmibig auf der dem Gitter abge=
wandten Seite, ein ‘empfindliches Milliampere=
meter, Zeigt bir[m_ einen mit Zunahme Oer Vers
zerrungen ebenfalls zunchmenden Strom, dann
it Oer genannte Réhrenfehler ermiefen.

:ﬁ ZEITUNGSSCHAU

Magnetophon in USA

Die erften Nachrichten Gber die magnetilche
Tonfchrift der Brufh Development Company
zeigen, DaB auch ' in Amerika das Verfahren des
Hochfrequenzmagnetophons  verrendet  mwird.
Der Film It mit ciner extrem feinen Schicht von
Eifenpartikeln {iberzogen. Die Filmbreite betrigt

8" mm. Die Papierrollen ermdglichen eine halbs
ftiindige Spieldauer,

Radarsignale vom Mond

Die erften Olzillogramme der Radar=Signale
vom Mond, die die Station Nemw Jerfey gefendet
hatte, erden verdffentlicht. Sie zeigen nach einer
Wellenlaufbahn von 238 000 Meilen - das ift die
Ooppelte Entfernung zum Mond - Signalftirken
von 0,4 Mikrovolt. Die Standardfrequenz mar
111,6 Mega=Herty, Das Ift eine Wellenldinge von
2,45 m, Die Sender- rtenne war ein Vielfachdipol

mit fehr farker Strahlenbiindelung duréh Spiegels
antennen. .

Germanium-Gold-Dioden :
Die Kriftalidiode (dhnlich dem Sirutor) 1 N
21 B der Sylvania Electric Products Ing. mit
Germanium=Kriftalidiode ober Silicon=Kontahts
material hat fich befonders fiir Ultrahurzivellen
berodhrt und fcheint jett auch fiir normale Rund=
funkempfinger Intereffe zu finden. Als Gegenpol
wird meiftens Gold vermendet. Wir mwerden auf

Ofefe intereflante Konftruhtion noch n#her zu=
rilchhommen,

Frequenz-Modulation und Fernsehen

Die neue Lifte der amerikanifchen Radioftationen
verzeichnet bereits 50 frequenzmodulierte Runds
funkfender, die auf den Bereich zifchen 9¢,3 und
103,1 Mega=Hert (2,8~2,5 m Wellenldnge) vers
teilt find. AuBerdem find im Frequenzbereich von
42 Mega=Herty (Welle 7 m) 12 mwiffenichaftliche
Stationen mit FT=Modulation in Betrieb, die
hauptfichlich der Erforichung der giinftighten
Betriebsbedingungen dienen. Die Zahl der homs=
merziellen Fernfehftationen in NordDamerika bes
trigt zwdlf. Sie find in den Bereich zmildhen 54
und 7¢ Mega=Herty eingeteilt. Die Zahl der Runds
funhitationen im Mitteloellenbereich betriigt etioa
700, worunter jedoch dDie Mehrzahl mweniger alo
1 hW Leiftung hat.

Taschenradios
Die Kombination einer Pentode mit einem
Einmweggleichrichter in einem Glasholben nach

dem Prinzip der 12 A7, 117 N 7 ulm. hat zur
Konftruhtion vieler Talchenradioe gefiihrt, Die
auferordentlich hlein find, etwa von der Grole
einer Streichholzichachtel und foroohl ale Fertig=
fabrikat wie fiir Baftelzroeche auf den Markt
kRommen. Sie arbeiten mit Kopthdrern hoher
Impedanz und Rdénnen direkt an das 117=Volts
Nety angefchloffen werden. Man f{cheint fie viel=
fach befonders Fir Zeitzeichen und Wettermel=
dungsempfang zu verenden. Ja es twerden
fogar nach Ddiefem Prinzip honftruierte fpezielle
Uhrzeitemplinger auf den Marht gebracht.

Pentagrid-Converter

Als Mifchrdhre wird gegenmwirtig der Pentas
grid=Converter bevorzugt, eine 6 oder 12 Volt=
Réhre mit indirehter Heizung und den Elehtro=
den, Kathode, Ofzillatorgitter, Schirmgitter auf
Anodenpotential, Steuergitter, Schirmagitter auf
Anodenpotential, Fanggitter auf Kathodenpotens=
tial = und Anode, Die Schivingung wird erzeugt,
indem Das Ofzillatorgitter {iber dDie Kathode zus=

riichgehoppelt wird (Kopplungsagrad etrwa 1 : 10).
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Elna und Loran

Impulslyfteme in Verbindung mit KathoDens=
firahirdhren ale Empfdnger bilden immer mwieder
ein Hauptthema ODer FachzeitichriftendishufTfionen.
»Loran= (Long range Rabdio Navigation) und
»Elna« (Electronic MNavigation) find die Haupts
fortichritte In Der letten Zeit. Die Relchmefte
Oees Radarimpulsfyfteme It von 100 Yard auf
32 Meilen geltiegen - ein ganz gemaltiger Forts
fchritt, Der befondere den Schiffen zugute kommt,
Ole im Nebel In Hifen und anderen vielbefahres
nen Gemwiffern durch das Elna=Syfem ficher
fahren hdnnen.

Service

Eine neue Methode der Servicehefte ldr homs
merzielle Rundfunhempidnger hat fich in Ameriha
eingeblirgert. Aul Dder Vorderfeite einer Karte
it Das Schalticherna, auf Oder Riichicite Oer
Trimmplan eingetragen, Der in & Stufen Ole
Aufeinanderfolge Der Arbeiten, Die dabel elnzus
ftellende Frequenz am MeBlender und die Lage
Oes einzuftellenden Korrehturgliedes im Emps
fingerchaffis angibt. Dabel ift Intereffant, daB
eine Spulenkernabftimmung haum noch In Frage
hommt. Der Normalfall It folgender: Man
ftelit ben Lautftdrheregler auf Maximum, ftimme
zuerft dle ZF (meift 455 hHz) durch dle ZFe
Trimmer ab, wobel der Drehhondenfator vdllig
auogedreht ift, dann bel 1500 hHz den Ofzillas
tortrimmer und f{chlieBlich bel der gleichen Fres
quenz Den Antennentrimmer. Die Zeigereinftels
lung wird zulest fiir die Frequenz 600 hHz hone

trolliert. Das in alles. Man ficht Daraus, wie
prahtilch die neuen amerikanifchen Empfinger
hinfichtlich dee Services eingerichtet find - eine
Tatlache, aus Der unfere Fabriken noch viel ler=
nen hdénnen. (Aus »Radio Crafte, Mirz 1946.)

ANTTEILUNGEN

fﬂ_r Ilhren Kundendienst

Auf Seite 2 veroffentlichen wir die
wichtigsten europdischen Sender
nach dem Stand vom 1. Dezember
1946, Im néchsten Heft der FUNK-
TECHNIK erscheint an derselben

Stelle eine Tabelle. der Langwellen--

und der in Deutschland horbaren
Kurzwellensender. Gerade auf dem
Langwellenbereich sind ganz beson-
dere Schwierigkeiten festzustellen.
Fiir die Beurteilung von Trenn-
schiarfe und Empfindlichkeit eines
Geridtes ist die Kenntnis der Emp-
fangsanlage wunbedingte Voraus-
setzung. Wird ein Wellenkanal nur
mit Storungen durch einen fremden
Sender empfangen, braucht dies
durchaus nicht in der mangelnden
Selektivitdt des FEmpfdangers zu
liegen. Das Verzeichnis hilft Ihnen
daher bei der Beurteilung des
Apparates. Die als gestort bezeich-

neten Sender gelten vor allem fiir die
Empfangsverhiltnisse von Berlin
und Umgebung.

Anschriften fir

Abonnementsbestellungen:

Vertriebs-Abteilung der FUNK-
TECHNIK, Berlin W8, Tauben-
stralle 48/49. Der Bezugspreis fiir
Berlin betrdgt fiir ein Vierteljahr

12,— RM. zuziiglich 24 Pfg. Zustell-
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12,— RM. zuziiglich 8 bzw. 16 Pfg.
Streifbandporto. Postscheckkonto
FUNK-TECHNIK Berlin Nr. 154 10.
Tel. 42 5181.

Inserate:

Anzeigenverwaltung der FUNK-
TECHNIK (Berliner Werbe-Dienst),
Berlin -W 8, Taubenstrafle 48/49. Tel.
42 5181.

Manuskripte, Anregungen aus der
Praxis und Vorschlige sowie
Anfragen fiir den Briefkasten und
sonstige Zuschriften: Redaktion
FUNK-TECHNIK, Berlin-Schone-
berg, Kufsteiner Strafle 69. Tel.
71 0171, App. 308.

Auskiinfte, auch technischer Art,
werden kostenlos erteilt. Frankier-
ter Briefumschlag erbeten.
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ROohrentausch

wir bauen wieder

25-Watt-Verstéarker

Mikrofone
MeBbrucken

Rohrenprifstelle
techn. Kundendienst

Ruf: 242527 « 24 25 37
ilips Valvo Wertke G.m.b. H.

 Zweigstelle Berlin
Berlin W 30, Kurfiirstenstr. 126 (Eingang Ahornstr. 2)

m
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Ein modernes Rohrenpriifgerit, das der Fach-
mann sucht, ist ab sofort lieferbar. Sie priifen
simtliche europiischen und viele Sonderrhren

Type

]*15. Jé.—ge. (-91-61“”

Alleinvertrieb:

Firma BERGER & CO.

Gesellschaft fiir elektrische Bauelemente mbH.
Berlin W15, BleibtreustraGe 34/35
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Létkolben — Létbédder

Mit. altbewdhrter ERSA -Qualitét, wenn
auch zur Zeit noch nicht so lieferstark,
gehenwirin dieneuen25Jahre und griifien
unsere Geschaftsfreunde, grif3en sie mit
dem Dank fir ihre langjdhrige Treuel

ERNST SACHS

Erste Spezialfabrik elektrischer Létkolben
BERLIN - LICHTERFELDE - WEST
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HELMUT SCHLAAK & CC.

Fabrikation von Rundfunkgerdaten

® Berlin-Charlottenburg 5
Windscheidstrafie 18
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O mnrnl--uuuI"-"""‘"" TAY - ontkpage.de

Wenn Sie die

'FUNK-TECHNIK

regelmdalBig

zu erhalten wiinschen, geben
Sie bitte lhre Abonnements-

bestellungumgehend auf!

. . . wer bastelt kennt

VINETA-

Beachten Sie
meine Werbe-

FRITZ WPOST

Fns RUNDFUNK - FACHGESCHAFT

BERLIN-PANKOW, Berliner Strade 77 und

funksendungen

BERLIN-LICHTENBERG, Frankfurter Allee 194

Telefon: 426377 und 482377

Radio-Kinoschmalfilm-Geréte
auch mit Ton

Magnetophone

Ankauf — Verkauf — Tausch

HANS BURSCHER
Elektro-akustisches Laboratorium
Berlin-Schnzberg, Bozener Strafle 11/12
Telefon: 71 14 82

Radioapparaf

gesucht,

Sereibmasehine

geboten.

Fvtl. Wertausgleich
oder auch Tausch
gegen andere
Buromaschinen.

Gefl. Angebote unter

FT 20 an die Anzeigen-
abteilung der Funk - Technik,
Berlin W8, Taubenstralle 48/49

G

Studic ...
Musikinsteumente

Besonders gesucht

sind; Accordeons,

Violinen, Bratschen.

Fir Flogel kein Be-

darf. Genave Be-

schreibung erbeten
unter

FT 29 + Berliner lWeele Dienst,
Beebine W 8, Taubensteafe 48/49

30

Radios-Hardix

gegrindet: 1923
friher: Neanderstrafie 36
Jetzt: SO 16, Brickenstr. la
Tel. 6757 11 U-Bahn Neanderstr.

sucht laufend Lagerposten:
Radio- und Elekro-Material
Apparate « Lautsprecher
Schallplatten und Zubehor

Schallplattenkoffer, Musik-Schrénke

zur Zeit dringend gesucht:
Kupferfolie, auch Abschnitte

Angebote erbetenl!

R

werden jede Menge von Materialien

fur Radio-, Elektro- und Musikwaren-

gerdte. Gegebenenfalls auch Tausch

gegen Fertigfabrikate, Ausfiihrliche -

Angebote, vorerst schriftlich, erbittet

W. HOFFMANN, Berlin-Charloiten-
burg 5, Riehistralle 9.

Rundfunk-Apparat
Modell ,SCHAUB"

mit getrenntem

Lautsprecher

verkauft FT 27
Berliner Werbe Dienst,

Berlin W 8, Taubenstr, 48/49

maschinen -

PAUL HANISCH

Spezialhaus fur Rundfunk und Buro--

BERLIN N 58, Schonhauser Allee 139«
BERLIN N 113, Stahlheimer Strafie 3@
BERLIN N 58 Senefelder Strafie 29

Autor. Verkaufsstelle fiir Electrola- und Odeon-Schallplatien

Einzelteile - Bastlerbedarf

Ruf 42 69 53
Ruf 424115

Ruf 422498

Berlin C 2, Prenzlaver Str. 22 Am Alexanderplatz

Ankauf und Verkauf simtlicher Rundfunks und ElektrosGerite. Tausche Ihre
Apparate in Gleichstrom gegen Wechselstrom und umgekehrt. GroBte Rundfunk-
und ElektrosReparaturwerkstatt im Zentrum. Rohrentausch simtlicher ins und
auslindischer Réhren. Umbau auf Allstrom, Rohrenpriifstation, Akkuladestation

STELLENANGEBOTE

Einstellung erfolgt iiber das orte
ll-l.'.‘h zustindige Bezirksarbeitsamt

R | I

Rundfunk-
techniker

nur erste Kraft, mit speziellen
Erfanhrungen Im Prufverfah-
ren, perfekt im Neu-und Um-
bau, der elnem groBeren Per-
sonalkrels vorstehen kann, als

Geschaftsfihrer

und evtl. spaterer Teillhabaear
gesucht. Bewerbungern mit
den Ublichen Unterlagen und
Angabe Uber frihesten An-
trittstermin erbeten unter
FT 28 « Berllner Werbe
Dienst, Berlin W8, Tauben-
straBe 48,49,

L

Rahren Berlin-

aller Arten und Juhrgnng fir wissenschaft-

De'ekte liche Réhrensammlung gesucht. Angebote an

Paul Herrenkind
Zehlendorf, Morchinger Str. 121a

Fitma der

Elekfrobranche

sucht

Elektro-Meister

als Betriebsleiter fur ihr
Unternehmen mitrd. 70 Mann
Belegschaft. Bewerber, die
auch tber gute Erfahrungen
im Einkauf verfiigen und sich
eine Dauerstellung schaffen
wollen, werden um Zuschrift
gebeten unter

I'T' 30 Berliner Werbe Dienst,
Berlin W8, Taubenstrafe 48/49
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Auslieferungslager

f. GroB-Berlin, Brandenburg, Mecklenburg
e BE KURT KRAUSE Inh. A, Garczinski
Radic - Phone - GroBhandlung

Berlin SO 36, Skalitzer Str. 104, Ruf: 66 46 54
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| X s eaiuat aufan a m:::a ;vliiille ﬂa:igi" uina";ip
r nuni%iggﬂ]rgglzg‘lurt tﬂlalll'lilflr"ﬁ!;'| B,BT::uhan:':rull;n EB 4'?'
RADIO /FOTO /KINO I Rudiu-GroBhundlung

Inh., Hans Goscimski
Berlin NW 21 /| Turmstrafle 47a

Ans und Verkauf von gebrauchten m\
! Rundfunkgeriten | GroBreparaturs & RA D I o-

werkstatt simtl. Systeme [ Bastlers
i BERI;IH§TEIN

FUNKSCHAU -Tabellen und Sonderdrucke

Réhrentabelle. Ausgabe 1946. Vollige Neubearbeltung der be-
kannten FUNKSCHAU-Réhrentabelle, enthaltend Buchstaben-, Zahlen-,
Spezialrdhren, Netz- und Hf-Gleichrichterrohren, Loewe-Mehriach-
rchren, Stromregelrdhren, Farbencode u. a. 12 Seiten DIN A 4 mit
201 Abbildungen 2.50 RM zuziigl. 50 Pfg. Versandkosten.

Netztransformatorentabelle. Neubearbeitung 1946, siark er-
weitert und verbessert, mit DIN-Blech- und Drahttabellen und Be-
rechnungs-Kurvenscharen, sémtliche Untertagen fiir die Berechnung von
Netztransformatorenbietend. Mit zahreidien Berechnungsbeispielen.
12 Seiten DIN A 4 2.50 RM zuzigl. 50 Pfg. Yersandkosten.

Einzeltell-Priifung schnell und einfach. Prif- und Mefanleitungen
fir die Funkwerkstatf, mit Konstriktionsangaben einer Reihe von
Schnell-Prifgerdten firWidersténde, Kondensatoren, Drosseln,Spulen,
Transformatoren und 28 Hilfsskalen dafir. 28 Seiten Grofiformat mit
29 Abbild. und 28 Hilfsskalen 5.— RM zuzligl. 50 Pfg. Versandkosten.

ZeitgemiiBer Detektorempfang. Berechnung, Bau und Messung
von Detektorempfdngern — die Detektor-Empfangstechnik von morgen,
die sich modernsten technischen Ristzeuges bedient. Wie man mit den
jungsten Erfahrungen der Hf-Technik Deteklorempfénger baut, einmal
aus dem Vollen geschdpft, dann aus dem Nichts geschaffen. 24 Seiten
Grofiformat mit 55 Bildern und einer grofien Empfdngertabelle
3.— RM zuziigl. 50 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-Verlag, Potsdam, Tizianstr. 8
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|
K Quelle / Entwicklungsarbeiten |
[ Rohrenpriifung aller Typen / Ans
und Verkauf von Tonfilmanlagen,

auch 16 mm | (Stérungsdienst) / B E R Ll N N 31

Spezialitit: Fisenkern-Spulen, ab-

~gleichbar fiir Eins und Mehrkreiss Brunnen St [ 6 7

Emptinger / Eigene Spulenwickelei
Lieferung auch an Grofiverbraucher

kauft laufend alle ein-
au schldgigen Artikel

| Rundfunk- Groflhandlung HANS W. STIER

Neukdlln, Hasenheide 119 *  Telefon: 460711
Mitglied der E.R. M. Berlin
Alleinveririeb der GIGANT - Erzeugnisse der Firma Altmann & Hassg, Berlin-Britz

HORN U

Neues Postschecklkonto:
Berlin 544 (Funkschau-
Verlag Wilhelm Wolf)

R A ——— [

BERLIN-CHARLOTTENBURG 9

e e BT -

ROLAND BRANDT, Fabrik fiir Radiotelefonie

Wir fertigen wieder

Super u. Kleinempténger

Neuzeitliche Rundfunkbauteile
in altbewdhrter Qualitat]

Wir suchen

die einschlagigen Rohmaterialien auch in kleinen Mengen!

¢ FABRIK SR ~EINZELTEILE
AUTETE SPETIALEARAMCEOR BANIO- EIN2
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TE BPEZIALFABRIX FUR RADIO-EIMTELTEILE

BERLEN SO 36, KOPENICKER STRASSE 154
6644 93

Elektro- und Radio-Grof3handlung '
Mitglied der E.R.M., Berlin I
ANKAUF: VERKAUF: .
aller Elektro- und Radio - Materialien samtlicher Radioteile fiir Industrie und
sowie Restposten - Aluminium - Bronze - Handel - Gehduse - Skalenantriebe -
Messing - Eisen u. Hartpapierin Platten Widerstdnde - Kondensatoren - Mess-
und Stangen, auch in Reststiicken instrumente usw. - Glihstofflampen

- JETZT: BERLIN-NEUKOLLN, THURINGER STRASSE 17, TELEFON 66 93 69

FUNK-TECHNIK Nr.1/1946 31
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PautSchol;

GROSSHANDLUNG * GEGRUNDET 1888 \GRAMMOPHON;

Radio-Flektro-Musikwaren

Neue Berlin-Neukdlln, Karl-Marx-StraBe 122 (U-Bahn-Station)

Rufnummer
62 20 20 frither: SW 68, Wassertorstr, 46-47 Geschiiftszeit: von 9—17 Uhr, sonnabends bis 13 Uhr

Lindenberg & Henke
_ Radio- u. Elektro-Grofihandlung
R U N 1), F U N K = 2.1 _' kauft und verkauft stindig Radio- und Elektro-Materialien

GCROSSHANDLUNG - Be_rlin-SchﬁnebErg
der langjcahrige Spezialist fir Rundfunk- Emzllimla Fl:'ltZ'REﬂtﬂr'Stfﬂ-ﬁE S
BERLIN SW 29 - Gneisenaustrafe 27 (Nihe Bahnhof Schoneberg)

ERICH GOTTHANS

Radio - Elektro - GroBhandlung _
- Berlin-Charlottenburg

JebensstraBe 1 (Block B, Aufgang 3)

JGRAWORc

LAUTSPRECHER
TONABNEHMER

lbr Lieferant
fur Radios und Elektromaterial

Ulrich & Brickenstein
Berlin W8, MauerstraBe 83/84

Telefon: 42 14 84 Mitglied ERM

I Verkauf nur an lﬁ’iederwerk&u)"er |

wieder in bewihrter Qualitit!

GRASS & WORFF

elektro -akustische Gerite

BERLIN-FRIEDENAU
RHEINSTRASSE 45—46

Ing. KURT NENTWIG

Elektrophysikalische Geriite

Entwicklung, Konstruktion, Bau und Instandsetzung von:

Meb- und Priifeinrichtungen verschiedenster Art (auch Nacheichungen) fiir tech-
nische und wissenschaftliche Zwecke.

Wickelarbeiten: Transformatoren, Drosseln, Spulen usw., insbesondere Spezialausfithrungen in
Einzel- und Serienfertigung.

Bemtung und Auskunfte auf elektrophysikalischen Gebieten.
Neue Anschrift: Berlin-Grunewald, Delbriickstrafe 1l ¢« Fernrut: 979104

32 | Nr.1/1946, FUNK-TECHNIK





